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czyli o narzedziach cz.1

Kazdy system instalacyjny bazujacy na
okreslonym typie materiatu, wymaga
odpowiednich narzedzi do jego prawidlowego wykonania. Tak tez jest w przypadku
polietylenu sieciowanego. O jakosci narzedzi mowi nam cena. Im one s3 droZsze tym

bardziej niezawodne i stuza uzytkownikowi przez dtuzszy okres czasu. Kazdy producent
lub dystrybutor systemu oferuje zestaw akcesoriow do jego wykonania. Czes¢ narzedzi
niektorych producentow pasuje do systemow innych dystrybutorow systemow. Markowi
producenci rur i zZtaczek dbaja o jakos¢ wykonanej instalacgji | bardzo czesto uzaleiniaja

otrzymanie gwarancji na wykonana instalacje od uzywania oferowanych przez nich
narzedzi. Podczas wykonywania instalacji wodociagowych | ogrzewczych wewnatrz
budynku zawsze istnieje koniecznos¢ zmiany kierunku prowadzenia przewodow.
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Rodzaj potgczenia a zestaw potrzebnych narzedzi

Do wykonania potgczen w poszczegol-
nych systernach z rur wielowarstwowych
potrzebny jest zestaw narzedz troszke roz-
nigcy sie w zaleznosc od rodzaju potg-
czen, jakie bedg wykonywane.

1. Polgczenia skrecane rozigezne:
* klucze ptaskie lub nastawne

* noZyce do rur z tworzyw sztucznych
ewentualnie obcinak krgikowy z kotkiern
tngeym do tworzyw sztucznych

s lalibrator do rur, cienkopis
2.Polgczenia zaciskowe 1 mosiezing tu-
lejg przesuwng:

* nozyce do cigcia rur

» elspander do rozszerrania koncowlka
rury na Zimno (popularnie nazywany przez
instalatoréw dzieciotemn)

* narzedze reczne z podwoing ghowicg wi-
diowqg (do rur w zakresie srednic od 16 do
A0 mim). Altemahywnie moino zostosowad
narzedze mechaniczno-hydrauliczne (zakres
srednic od 16 do 40 mm) oroz narzedae elek-
tryczno-hydraulczne do montaizu tulel zoci-
showe), jak rowniez elektryczno-hydrauliczne
z napedem akumulatorowyrn w zakresie
srednic 16-40 mm). W przypadku pobgezen

w zakresie srednic od 30 do 43 mm zaleca
sie stosowac narzedzia nopedzane za po-
mocq agregatu elekino-hydraulicznege, kio-
re w razie potrzeby mozna zaopatrzy s w
pormpe nozng. Wyze) wymienione uragdze-
nia g wyposazone w podwone glowice wi-
diowe kordororowo do dwoch wymiarow:
3.Polgczenia samozaciskowe 1 pier-
scieniem wykonanym z PE-X (wykorzy-
stujace efekt pamieci ksztaltu):

* nozyce do cigecka rur

» kalibrator

s glzpander

* dmuchawa gorgcego powietrza

(w przypadku niskie) tempernatury powie-
frza do podgrzania miejsca potgczenia)
4.Polgczenia zaprasowywane 1 tulejg
ze stali nierdzewnej:

+ nozyce do ciecia rur lub obcinak krggkowy
» kalibrator

» raciskarka elektryczna (akurmulatoro-
wa lub sieciowal) lub zaciskarka reczna (ze
wspomaganiem hydrauliczrym lub bez
wspomagania)

* komplet szczek de danego systemu.
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MoZyce do cieda rur z tworzyw
sztucznych

M Ciecie

Przewody z rur wielowarstwowych nalezy
przecinac obeinakami krgzkowymi wy-
posczonymi w kotka thngee do rur z tworzyw
sziucznych. Moizna te czynnosc rowniez wy-
konadé za pomocg nozyc tngeych. Wisk-
szosc tego typu urzqdzen przypoming swo-
im ksztattem popularne sekatory lub nozyce
do ciecia roslin. 5g rdwniez produkowane
konstrukcje . pistoletowe”, w ktorych naz tng-
cy podczas naciskania diwigni wysuwa sie
w kierunku zackrgglonego, hakowego gniaz-
da do rur. Ciekawq konstrukc|g nozyc moize
pochwalic sie firma Gebent. Jest to polgeze-
nie nozyc thgeych z obcinakiem krgzkowym.
Tego typu obcinak stosowany jest do ciecia
systemu Mepla, w kterym bazowym mate-
natern do budowy rury wielowarstwowe| jest
~viktadka" aluminiowa o znacznie wicksze)
od standardowe] grubosci scianki.

Ciecie za pomocq cbcinaka krgzkowego za-
chowuje pierwotny ksztat kotowy przewodu
| daje gwarancie prostopadioic powierzch-
ni czotowe] rury wzgledem jej osi. Jest to bar-
dzo istotne, gdyz w przypadku uciecia rury

Obcinaki krgzkowe ﬂn rur z tworzywa
sztucznego

pod innym kgtem do osi przewodu, jg] po-
wierzchnia czotowa nie wypetni rownomier-

Od gory: glowica rozpierajgca platinum,
reczny rozpierak do rur platinum

REKLAMA

SYSTENV KAN-therm Push

Szukasz oszozednosai?
Celu) w Dwunastke!
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Korzyso stosowania rur ‘12x2 mm

madbwosc rasilania rurg 12x2 gregjnikdw o macach do 1400 W prey zachowaniu ekanomicznych slral cigniania,

labwe uzyskanle wymaganeqo autorytety Zeworbe,

manimalizacia pegemnasci nstalaci,

amniegszenie berwtadnosc wichadu,

lataodt eksploatacyl | odpowietrzania Instalac) (prediodcl samoodpowiatizania wystepujg riwnie dia greejnikdw mate) mocy),
brak werasiu opordw misjscowych na ksctalxach dzigki technice Rceenia Push, wykoreyslujgonj roespeeranie kanodwki nury
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Ciecle noZzycami recznymi

nie gniazda w zigczee na catyrm obwodzie.
Wszystkie proedukowane ztgezia do pofgczen

Fat. Prandelli

zaprasowywanych majg pomiedzy przektad-
kg dielektryczng a tulejq zaciskowq specjal-
ne otwory kontrolne do wizualizac) gteboko-
sci osadzenia rury w zlgczoe.

Podczas ciecia krawedz czotowa rury wielo-
warshwowe] jest wgniatana przez kotko tng-
ce w kierunku osi przewodu. Spowodowane

Bez uszczelki, czyli bez kalibraciji

Czesc producentow zigezek do rur wie-
lowarstwowych tak projektuje swoje kon-
strukcje, aby nie musiaty one byc wypo-
sazone w uszczelk. Daek temu koncowka
przewodu nie wyrmaga kalibrac). Podczas
zaprasowywania miejsca polgezenia rury
ze zigczkg, materiatem uszezelnigigeym
staje sie sam polietylen. Szczeki zaciskarki
wgniatajg zaprasowywane hworzywo

w wystepy | karby na kohcowce zigcezki,
powodujge uszczelnienie polgezenia. Ele-
mentern wspomagajgeym wytrzymatosc
potgczenia sg najczescie] tulejkl ze stali
nierdzewne], aluminium lub pierscienie

z rosigdzu.

System np. WIRSBO wykorzystuje do do-
szczelnienia miejsca polgezenia tulejk z po-
hetylenu, kicre obkurczajg sie na zgczce
wraz z rurg (efekt pamieci ksztahu). W przy-
padhku niskiej temperatury w pomieszczeniu,
w lctarym wykonywana jest instalacja, miej-
sce polgezenia rury ze zZigezkg nalezy pod-

grzac dmuchawg gorgoego powietrza.
Producenci systemow wyciggneli wnio-
ski z najczescie] wystepujgeych usterek
podczas wykonywania instalac) | coraz
czescie] modyfikujg konstrukcie swoich
zigczek tak, aby nie byto koniecznosci wy-
kenywaria kalibrac)i. Takie rozwigzania
konstrukcyjne skracajg czas wykonania
potgczenia oraz eliminujg ryzyko zwigza-
ne z wysunieciem sie uszczelek z gniazda.
Ornngl uszezelniajgee w tych Zigczkach sg
gteboko csadzone w gniezdzie kohcdw-
ki, co skutecznie zapobiega ich wysunie-
ciu z gniazda. Rowniez guma, z ktore) wy-
konane sq uszczelk jest twardsza, przez to
bardzie] wytrzymata na uszkodzenia me-
chaniczne. W takim przypadku producent
systemu powinien w swoich materniatach
inforrmmacyinych zapewnic instalatora

o udrielane] gwaranc)i na szczelnoidc po-
tgezenia pomime braku kalibracji kofi-
cowlk rury.

jest to naciskiemn kotka | rolek prowadzgeych
na matenat. Wtozenie przewodu do gniazda
zlgezkl po obcieciu cboinakiem krgzkowym
jest bardzo trudne.

Pedezas ciecia rury nozycami do preewodow
wielowarstwowych nie nalezy nacskad ostrzem
na jgj powierzchnie tylko w jednym punkcie na
obwodne. Naciskajge dowignie nozyc, nale-

zy lekko nacigé rure, a nastepnie wykonadc nie-
wielkie ruchy obrotowe po obwodzie rury. la-
pobiegnie to punktows) deformac) preewodu.
Owalizocja przekrop rury powstata podczas
clecia skutecznie uniemoziwia prawidbows
wprowadzenie zigezk do wnetrza przewodu.
labronione jest ciecie rur wielowarstwowych
brzeszezotern do metalu, pitg do drewna lub
szlifierkg kgtowq. Do ciecia rur bez wkiladki
aluminiowe] oraz z barierq antydyfuzying na-
lezy uzywac wylgcznie nozyc tngeych. Bltedy
| deformacje spowodowane cieciem mogg
by& usunigte tylko za pomocq odpowiednich
narzedaz, ktcrymi sq kalibratory.

Kalibratory do rur wielowarstwowych

Wiekszose systemow instalacyjnych do insta-
lacy wodociggowych | cgrzewczych bazuig-
cych na rurach wiglowarstwowych wymaga
kalibracy koncowk rury. Czynnosc te nale-
7y przeprowadziC zaraz po UCISciu przewo-
du jeszcze przed natczeniem rury na zigczke.
Proces kalibrac) polega na przywroceniu ru-
rze pierwotnego ksztattu kotowego oraz sfa-
zowaniv wewnetrzne| | czotowe] krawedz
przewodu. Miektorzy producenc systemow
instalacynych dajg gwarancje szczelnosci
na potgezenia wykonane bez kalibracy. Wei-
sniecie przewodu rurowego na ztgczke jest
wowczas mozliwe, lecz wymaga uzycia duiej
sity. Nie ma rdwniez gwarancj czy oringi lub
oring uszczelnigjgey nie zostang uszkodzone.

InstalRepcrter

Pierwsze tanie kalibratory do rur PE-X oraz do
rur wielowarstwowych, jJakie pojawity sie na
rynku, byty wykonane wytgcznie z tworzy-
wa sztucznego. Wiekszost z nich byta wypro-
dukowana w Chinach. Tego typu konstrukcje
nie powinny sie nawet nazywac kalibrato-
rami. Byty to raczej ..naprawiacze ksztatu'

| z whasciwg kalibracig nie miaty nic wspol-
nego. Konstrukcje te nie spetnialy 2zadnych
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Proces kalibracji rury wielowarstwowej

Akumulatorowa praska do rur KAN-therm Push
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podstawowych funkc) wymaganych do wy-
konania prawidlowego polgezenia rura-
-zigczka. Do kalibracy rur wielowarstwowych
nie mozna rownie? stosowad narzedz kali-
brujgeych do rur miedzianych. Markowi pro-
ducenci systemow instalacyjnych zaczel do-
starczadc swoje kalibratory przeznaczone do
produkowanych przez siebie rur. Ich konstruk-
cje znacznie roznity sie miedzy poszczegolny-
mi producentani.

Podstawowe funkcje kalibratora to :

» przywrocenie przekroju kotowego koncow-
ki rury w miejscu Jej uciecia,

» sfazowanie wewnetrzne] krawedz konctw-
ki rury,

* wyrownanie za pomocg ostrzy powierzch-
ni czotowe) przewodu (w przypadku niepra-
widtowego uvciecia — pod kgtem),

+ wykalibrowanie srednicy wewnetrzne] do
wiasciwego rozrmiaru,

* usuniecie z wnetrza (kohca)] przewodu wio-
row z tworzywa szfucznego powstatych

w procesie kalilbraci.

Cechy dobrego kalibratora:
» jego konstrukcja powinna byc wykonana
z metalu,

* budowa kalibratora powinna zapewniac
ochrone trzpienia kalibrujgcego oraz ostrzy
tngeych w przypadku upadku na posadzke
betonowqg,

» uchwyt kalibratora powinien byé dopa-
sowany do dioni instalatora lub do uchwytu
wiertarskiego (w przypadku duzych srednic),
* budowa trzpienia centrujgcego powin-

na Zapewniac mate opory podczas obrotow
oraz umaoaliwiac usuniecie powstatych w pro-
cesle skrawania krawedzl widrow z wnetrza
przewodu,

+ ostrza skrawajgce powinny byc wykonane
z wysokie] jakosc stali oraz mied odpowiedni
kgt natarcia na matenat,

* kalibrator powinien miec mozliwoss zamo-
cowania (po zdjeciv vchwytu recznegol

w wiertarce, aby odcigzyc instalatora

w przypadku wykonywania duzej iloici po-
tgczen na budowie o duzych srednicach.

W praktyce...

Miektorzy producenci systemow rurowych
dotgczojg do wykonania kalibracji kalibra-
tory, ktorych ksztalt przypomina rozwier-
taki do metalu. Taka konstrukcja narzedzia
pozwala na skrawanie powierzchni we-
wnetrzne] przewodu w celu usuniecia nad-

£
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rmiary materiatu. Czeic producentow pro-
dukuje rury o nieznacznie wicksze] grubosc
sciankl w tym celu, aby instalater kalibrujge
1] kohcowke, uzyskat cdpowiedni, whasciwy
dla danej zZbgczki rezmiar.

Warte zwrocic uwage na fakt, 2e pedobna
rura wielowarstwowa (np. PE-X/AL/PE-X o roz-
miarze 1é6x2,0) jednego producenta wciska-
na na koncowke zigezki wehodzi dosc swo-
bodnie, natomiast innego producenta - nie
daje sie fatwo nasungc na te samg zigezke.
Rozmiar rury naniesiony na jej powierzchni
zewnetrzne] w cbydwu przypadkach bedzie
taki sam, lecz srednica wewnetrzna minimal-
nie bedzie sie roznic. Przewod o mnigjsze)
srednicy wewnetrzne] nalezy skalilorowac za
pomocq kalibratora typu . rozwiertak'.
Przewazgjgca wickszoic oferowanych na
rynku systemow instalacyjnych bazujgeych
na rurach wielowarstwowych wykonanych

7 polietylenu usieciowanego, PE-RET lub PE-
-HD wymaga kalibrac) koAcowlk rury przed
wcitnieciem je] na zigezke. Niewykonanie te)
czynnoscl bedzie skutkowac przeciekiem

w miejscu potgezenia rury ze zigoezkg. Kazdy
producent systemu scitle okresla typ kalibra-
tora, ktérego nalezy uzys w celu przywroce-
nia przekroju kotowego rury oraz sfazowania

(01)
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powierzchn czotowe] przewodu. Inane mi sg
przypadkl fazowania przewodow szczypoa-
mi bocznymi do ciecia kabli, nozem lub gra-
downikiern do rur miedzianych. Takie spo-
soby kalibrac) sq niedepuszczalne. Brak
odpowiednie] kalibrac) rur wielowarstwo-
wych jest najczestszg przyczyng reklama-

cji w przypadku wycieku wody podczas pro-
by citnienia. Krzywo ucieta | zdeformowana
rura przesuwajgca sig po kohcowce zigoezki,
na ktore] osadzone sq onngi uszezelniajgee,
potrafi wyjgs je z gniazd | przesungc w kie-
runku korpusu tgcznika.

Po kalibracji, przed nalozeniem rury
na zigczke

Warto pamistac, aby przed wiczeniem kon-

-,
o

Wykonanie polaczenia w systemie KAN-therm Push Platinum: 2 ciecie rury nozycami, P nasuwanie mosieznego pierscienia na rure, © rozkalibrowanie rury platinum, 9 nasuniecie rury z pierscieniem na
ksztattke platinum, e wykonanie potaczenia za pomocg praski, f gotowe polaczenie




cartg.rkulr techniczny BEEEIENEREEEYE styczen 2013 (01) |

InstalRepcrter

17 Q

cowla rury na zigczke zwilzye wnetrze prze-
wodu wodqg z myditem lub ptynem do mycia
naczyn. Mahai to je] wsuniecie | zabezpieczy
oringi przed wysunieciem sie z gniazda.

MNie nalezy zwilzad koncowki zigezki wraz

z uszczelkami. Nie wolno zwilzad wnetrza rury
olejem, smarem, pokostern oraz iInnymi pre-
paratami, ktore mogtyby uszkodzic onngi
uszczelniajgoe oraz spowodowac przedosta-
nie sie tych zapachow do materiatu, z ktdre-
go wykonana jest rura. Wezystkie tworzywao
srtuczne absorbujg won tegeo typu prepara-
tow, co moze skutkowad nieprzyjemnym za-
pachem transportowane) wody.

Kalibracje rury wykonywang za pomocqg ka-
libratora csadzonego w wiertarce elektrycz-
ne] nalezy bezwzglednie wykonywad na ma-
tych predkosciach ocbrotowych. Ibyt duza
predkosc moze spowodowad stopienie

sie wewnetrzne] powierzchni przewodu na
trzpieniu kalibrujgeym na skutek tarcia. Ka-
ierater powinien byc wsuwany de wnetrza
rury 1 jednoczesnie obracany. Fazowanie rury
wykonujemy, wkrecajgc narzedzne do wne-
trza rury zgodnie z ruchem wskazowek zega-
ra az do momentu, gdy zewnegtrzna krawedz
ostrza frezujgecego zetknie sie z warstwg alu-

minivm, ktora znajduje sie we wnetrzu prze-
wodu. Wewnetrzna | zewnetrzna krawedz

rury musi byc oczyszcrona z wiorow przed jej

wihozeniemn na zigczke. Podczas naktadania
rury na zigczke naleiy zwrocic szczegolng
uwage, aby oba elementy byly potozone
w jedne] osi | nie cbracaty sie wzgledem
siebie. Rura jest prawidiowo umieszczona

w zigczoe w momencie, gdy Jej krawedz do-
czotowa jest dosunieta do gniazda na ztgez-

ce na calym obwodzie. Koncdwka rury musi

byc widoczna w okienkach plastikowego lub

metalowego pierscienia.

Giecie

Podczas giecia rur wykonanych z polietylenu

sieciowanego oraz jego kombinac) z innym

typem matenatu, nalezy pamietac o kilku za-

sadach, ktcre opisze ponizey.

Giecie rur z PE-X jednorodnych

Imiana kierunku prowadzenia przewodow

z polietylenu sieciowanego PE-X wylkonywa-
na jest za pomocqg tgeznikow dostarczanych
przez producenta systemu lub specjalnych
blaszanych obejm, w kicre weiska sie prze-

Uwaga na minimalny promien giecial

Minimalny promien giecia dla rur
wielowarstwowych wynosi R = 5 Dz
(Dz - srednica zewnetrzna przewodu).
Przy uzyciu gigtarki mechaniczne dia
srednic 14-20 mm promien giecia

R > 3,5 Dz. Przed dokonaniem giecia na-
lezy sie jednak skontakiowas z producen-

tem rury w celu otrzymania informac

o minimalnym promieniu giecia w za-
leznosci od redzaju vzywanych narze-
dz do wykonania te) czynnosci. Ponwol
to na unikniecie przykrych niespodna-
nek oraz utraty gwaranc) na wykona-
ng instalacje.

wod rurowy. Obejma ma ksztatt wygiete)

w fuk pot tupiny | doskonale utrzymuje prze-
wod pod kgtern ?0°. Rura wykonana z ma-
tenatu jednorodnego w catym przekroju jest
bardzo sprezysta | wygiecie g pod kgtem
prostym wymaga uzycia dosc duiej sity.
Sam przewod bedae miat tendengje powro-
tu do pierwotnego ksztattu. Mozliwe jest row-
niez giecie przewodu za pomocg dmucha-
wy gorgcego powietrza.

Uwaga! Nie jest mozliwe giscie rury PE-X

z powtockg antydyfuzying. Podczas podgrze-
wania przewodu moze dojsc do rozwar-

-

-«

-

Giecie rury wielowarstwowej za pomoc3
gietarki do rur z tworzywa sztucznego

shwienia sie poszezegolnych warstw rury, co
w konselwenc) doprowadz do je) trwatego
uszkodzenia. Podczos podgrzewania docho-
dzi do odspojenia sie zywicy z alkoholu po-
Ivwinylowegeo (EVOH). kicra tworzy powlcks
zaporowqg dla Henu.

Giecie rur wielowarstwowych z polietyle-
nu sieciowanego PE-X oraz PE-RT i PE-HD
Giecie rur wielowarstwowych wyposazonych
we wkiadke aluminiowg mozna przeprowa-
dzic w nastepujgcy sposch:

o —

Gil;te;rl;:a do rur wielowarstwowych

* 7a pomocqg specjalnej gictarki recznej do
rur wislowarstwowych. Tego typu urzqgdzenia
sq w ofercie dystrybutorow systemaw instala-
cylnych lub producentow narzeda,

* 70 pomocq specialinych sprezyn do giecia rur,
s w przypadku niewielkich srednic (16, 18,
20 mm) rekoma tylke niewielkie fula.

Imiana kierunku trasy przewodow powyZe]
32 mm powinna byc wykonywana za pomo-
cq tgeznikow. Mogg fo byc tgezniki o kgeie
20, 45 lub 30°.

Giecie gietarkg

Giecie za pomocqg gictarki reczne) jest bar-
dzo proste. Przed przysigpieniern do giecia
naleiy najpierw dobrac odpowiedni fuk

r tworzywa srtucznego o odpowiednigj sred-
nicy bruzdy na obwodzie do dymens) prze-
wodu rurowego. tuki gngoe majg nastepulg-
ce rakresy srednic: 10-14 mm, 12-16 mm, 14-
18 mm, 16-20 mm, 20-25 mm oraz 26-32 mm.
Ma koncach ramion gietarki ustawic [obroto-
wo) kostkl przytrzymujges rure do odpowied-
nie] srednicy przewodu.

Ewadratowe kostkl majg cztery zakresy sred-
nic na swoim obwodzie, s5q to: 14, 16, 18-20
oraz 25-32 mm. Najpierw zaznaczyc nale-
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Sprezyna do giecia rur wielowarstwowych (powyzej
ewnetrzna, ponize] zewnetrzna)

Zy miejsce giecia na przewodzie rurcwyrm.
Mastepnie whozys rure pomisdzy tuk | kostk
przytrzymujgce, a nastepnie naciskajgc

| opuszczajge dawignie gietarkl, doprowadac
do jej wygiecia o odpowiednim tuku. Po wyko-
naniu zrmiany ksztohu diwignie nalezy odcig-
gng¢ do dotu, co doprowadzi do zwolnienia
zapadkl. Nastepnie wyjgt wygietg rurs.

Spreiyny do giecia

Predukowane sprezyny moizna podzielic na
dwa typy:

* do giecia rur na zewngtrz (sprezyny ze-
wneirzne naktadane na powierzchnie ze-
wnetrzng przewodu),

» do giecia rur wewngtrz (sprezyny wilada-
ne] do kofcowk przewodu rurowego).
Wykonanie fuku lub zmiany kierunku trasy
przewodu za pomocq specjalne] sprezyny
jest najprostszym | najtanszym sposcbem gie-
cia rury wielowarstwowe).

lastosowanie takiego rozwigzania do zmia-
ny kierunku prowadzenia rury pozwala za-

cart}rkui’ techniczny BEEKEEESEREES NSNS

oszczedzic wielu wydatkow. Mie jest koniecz-
ne wowczas stosowanie kolanek. Dodatkowg
zaletq takiego rozwigzania jest brak potg-
czen przewedu. Zastosowanie tgeznikow przy
zmianie kierunku znacznie zwicksza mozli-
wosc przecieku w miejscu potgezenia.
Pierwsze sprezyny oferowane na rynku, shu-
Zgce do wyginania przewodow, wykonane
byty z drutu o przekroju okrggltym. Podczas
giecia okrggty ksztatt tego sprezystego drutu
na frwale odciskat sie na powierzchni prze-
wodu. W miejscu giecia rura stawata sie nie-
estetyczna, a je] powierzchnie pokrywaty
spiralne karby. W przypadku giecia rury spre-
zyng wewnetrzng to samo zjawisko wyste-
powato wewngirz przewodu. W ten sposcb
zwickszata sie szorstkosc przewodu, a co za
tym idzie — wzrastaty straty na diugosci.
Mowe sprezyny oferowane przez producen-
tow systemow rurowych wykonane sq z drutu
o przekroju prostokginym | podczas giecia nie
pozostawialq sladow na powierzchniach rur.
Sprezyna zabezpiecza rurg przed Zdamaniem.
Jesl dojdzne do uszkodrenia przewodu pod-
czas giecia, to uszkodrony odcinek rury wielo-
warshwowe] nalezy bezwzglednie wymienic.
W przypadku uszkodzenia rury PE-X jedno-
warstwowe] rure mozna naprawic drmu-
chawqg gorgcego powietrza. Nalezy to ro-
bi¢ bardzo ostroinie | powoli. Po podgrzaniu
przewodu rura zrobi sie przezroczysta w za-
tamanym miejscu. Maleiy wowczas zaprze-
stac podgrzewania | pozwolic, aby powoli
ostyglta. Po ostygnieciv w miejscu zatama-
nia nie bedzie zadnego sladu uszkodzenia,

a rura bedzie miata takg samg wytrzyrma-
tosc, jak przed zatamaniem. RBury wykonane
z PE-X charakieryzuig sie tzw. . efekiem pa-
miec ksztatiu". Po podgrzaniuv gorgeym po-
wietrzemn powracalq do pierwoinego prze-
kroju kotowego. |
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