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W nietypowym prze/padku nalezy sprawdzi¢ warunki stosowania elementow KAN-therm korzystajgc z materiatow techniczno-informacyjnych Iub opinii Dziatu Technicznego KAN. Prosze skorzystac z formularza
— Zapytanie 0 mozliwo$¢ zastosowania elementow KAN-therm, bg przesta¢ podstawowe paramet%pracy instalacji. Na podstawie przestanych danych Dziat Techniczny oceni przydatnos¢ danego systemu
do konkretnej instalacji. Formularz znajduje sie na stronie www. Aby szybko wypetni¢ formularz elektronicznie, nalezy zeskanowac kod QR.
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O firmie KAN

Innowacyjne instalacje wodne i grzewcze

Firma KAN rozpoczeta dziatalnos¢ w 1990 roku i od samego poczatku wdraza nowoczesne
technologie do techniki instalacji grzewczych i wodnych.

KAN jest uznanym w Europie polskim producentem i dostawca nowoczesnych rozwigzan

i systemow instalacyjnych KAN-therm przeznaczonych do budowy wewnetrznych instalacji
wody cieptej i zimnej, centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego oraz instalacji
gasniczych i technologicznych. Od poczatku KAN budowat swojg pozycje na mocnych
filarach: profesjonalizmie, innowacyjnosci, jakosci i rozwoju. Dzi$ zatrudnia blisko 1000 oséb,
7 ktérych znaczna czes¢ to wysoko wyspecjalizowana kadra inzynierska odpowiadajaca za
rozwoj systemu KAN-therm, ciggte udoskonalanie proceséw technologicznych i obstuge
Klienta. Kwalifikacje i zaangazowanie pracownikow gwarantujg najwyzsza jakos¢ produktéw
wytwarzanych w fabrykach KAN.

Dystrybucja systemu KAN-therm odbywa sie poprzez sie¢ partneréw handlowych w Polsce,
Niemczech, Rosji, Ukrainie, Biatorusi, Wegrzech, Irlandii, Czechach, Stowagji, Rumunii oraz

w Skandynawii i krajach nadbattyckich. Ekspansja i dynamiczny rozwodj nowych rynkdw sg na tyle
skuteczne, ze produkty ze znakiem KAN-therm eksportowane sg do prawie 68 krajow, a sie¢
dystrybucji obejmuje swym zasiegiem Europe, znaczng czes¢ Azji, siega rowniez Afryki.

System KAN-therm to optymalny, kompletny multisystem instalacyjny, na ktory sktadaja sie
najnowoczesniejsze, wzajemnie uzupetniajgce sie rozwigzania techniczne w zakresie rurowych
instalacji wodnych, grzewczych, a takze technologicznych i gasniczych. To doskonata realizacja
wizji systemu uniwersalnego, na ktéry ztozyto sie wieloletnie doswiadczenie i pasja konstrukto-
row KAN, a takze rygorystyczna kontrola jakosci materiatow i produktow finalnych.



WSTEP

System KAN-therm to zbiér gotowych, kompletnych rozwiazan konstrukcyjnych,
umozliwiajacych budowe wewnetrznych i zewnetrznych, wodnych instalacji ogrzewa-
nia i chlodzenia ptaszczyznowego.

Sktada sie z nowoczesnych, wzajemnie uzupetniajacych sie rozwigzan w zakresie ma-
teriatow instalacyjnych i technik montazu.

Opracowanie ,SYSTEM KAN-therm Poradnik Ogrzewania/Chtodzenia Ptaszczyznowego”
przeznaczone jest dla wszystkich uczestnikédw procesu inwestycyjnego, polegajacego na
budowie nowoczesnych instalacji ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego (podtogowe-
go, $ciennego lub sufitowego) — projektantow, instalatorow i inspektoréw nadzoru.

Poradnik podzielony jest na rozdziaty ktore przedstawiajg kompletne rozwigzania tech-
niczne i gotowe produkty a takze opisuje wszelkie aspekty zwigzane z ich projektowa-
niem i montazem w:

ptaszczyznowych instalacjach ogrzewania i chtodzenia podtogowego,
ptaszczyznowych instalacjach ogrzewania i chtodzenia $ciennego.

Materiat opracowania uwzglednia podstawowe, aktualne krajowe i unijne normy oraz
wytyczne dotyczace ptaszczyznowych instalacji grzewczych i chtodzacych, stosowa-
nych w budownictwie.

Dla projektantow korzystajacych z tradycyjnych metod wymiarowania instalacji dostepny jest
osobny (w formie zatacznika) zestaw tabel zawierajacych charakterystyki hydrauliczne rur

i ksztattek opisywanych w Poradniku z uwzglednieniem typowych parametréw pracy instala-
¢ji ptaszczyznowych.

Produkcja, tak jak cata dziatalnos¢ firmy KAN, odbywa sie pod nadzorem systemu
zarzadzania jakoscia 1SO 9001.
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INnformacje ogolne

Systemy wodnego, niskotemperaturowego ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego

(tzw. systemy hydroniczne), wykorzystujace powierzchnie posadzek, $cian i stropdw jako
zrédta ciepta lub chtodu w pomieszczeniach, zdobywaja coraz wiekszg popularnos¢. Wzrost
cen energii wymusza na uzytkownikach stosowanie nowoczesnych instalacji i urzadzen
grzewczych czy chtodniczych, a jednoczesnie tanich w uzytkowaniu, wytwarzanych i eks-
ploatowanych w zgodzie z wymogami ochrony srodowiska. Za wyborem tego sposobu
ogrzewania pomieszczen przemawiaja przede wszystkim energooszczednos¢ i komfort.

Dzieki optymalnemu rozktadowi temperatury mozna tatwiej utrzymac komfort cieplny w
pomieszczeniu co przektada sie na zmniejszenie ilosci dostarczanej energii. Niska roznica
temperatury zasilania w stosunku do temperatury otoczenia instalacji rowniez wptywa na
zmniejszenie strat na przesyle.

Juz po 2 latach eksploatacji moze nastapi¢ amortyzacja kosztéw inwestycyjnych, zwigza-
nych z budowa instalacji ptaszczyznowych.

Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe moze wiec by¢ jednym z tanszych sposobow
utrzymywania komfortu cieplnego pomieszczen.

Nie bez znaczenia sa tez inne zalety. Walory estetyczne — systemy takie sg niewidoczne i
pozwalaja na dowolna aranzacje pomieszczen. Sa tez ,czyste”, poniewaz wyeliminowane
jest, poprzez ograniczenie pradéw konwekcyjnych, krazenie i osiadanie kurzu. | wreszcie
niezawodnosc i trwatos¢ tego typu systemow, ograniczona co najwyzej trwatoscig zrodet
ciepta. Nalezy tez podkresli¢ ekologiczny walor takich rozwigzan, zasilanych z ,czystych”,
alternatywnych zrédet ciepta (energia geotermalna, stoneczna itp.). System KAN-therm
oferuje szereg nowoczesnych rozwigzan technicznych umozliwiajgcych budowe energoosz-
czednych i trwatych systemoéw wodnego ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego. Daje
mozliwos¢ wykonania praktycznie kazdej, nawet najbardziej nietypowej instalacji ptasz-
czyznowej, réwniez zabudowanej w powierzchniach zewnetrznych. System KAN-therm jest
rozwigzaniem kompletnym — zawiera wszystkie elementy (rury, izolacje, rozdzielacze, szafki,
automatyke) niezbedne do montazu sprawnego i ekonomicznego uktadu ogrzewania i
chtodzenia ptaszczyznowego.

1 SYSTEM KAN-therm Poradnik ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego - Informacje ogdlne
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Rys. 1. Pionowy rozkfad
temperatur dla réznych typéw
ogrzewan

Komfort ciepiny

Systemy ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego w zdecydowanym stopniu zwiekszaja odczu-
walny komfort cieplny w pomieszczeniach. Ich gtéwna zaleta jest to, iz przewazajaca ilosé ciepta
(lub chtodu) przekazywana jest na drodze promieniowania, dzieki czemu dos¢ tatwo utrzymad
jest tzw. temperature odczuwalng (wypadkowa temperatury powietrza, temperatur $cian i pod-
t6g w pomieszczeniu), ktéra decyduje o odczuwaniu komfortu cieplnego. Zwigzek temperatury
odczuwalnej z temperaturg przegrod i temperaturg powietrza ilustruje wykres Koeniga.

35

30

za gorqco

N |

. Illk

=
— |

S—

25

20

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]

0 5 10 15 20 25 30 35
Srednia temperatura powierzchni $cian [°C]

Systemy ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego sa systemami niskotemperaturowymi.
Srednia temperatura powierzchni grzania/chtodzenia jest tylko nieznacznie wyzsza (wzgled-
nie nizsza przy chtodzeniu) od temperatury powietrza w pomieszczeniu. Przy temperatu-
rze 20 °C w pomieszczeniu zapewniony jest taki sam komfort cieplny jak w temperaturze

21 - 22 °C, ktéra uzyskujemy stosujac tradycyjne, konwekcyjne (grzejniki) lub wyporowe
(klimatyzacja) instalacje grzewcze i chtodzace.

Ogrzewanie ptaszczyznowe a zwtaszcza podtogowe i chtodzenie sufitowe cechuje najbar-
dziej zblizony do idealnego dla cztowieka rozktad temperatury w pomieszczeniu. Oznacza
to przyjemne ciepto w okolicach stop i korzystny chtéd na poziomie gtowy.

Rozktad idealny Ogrzewanie podtogowe Ogrzewanie grzejnikowe Ogrzewanie grzejnikowe
i chtodzenie sufitowe Sciana zewnetrzna $ciana wewnetrzna

[’C]16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22 16 18 20 21 22

Niebagatelne znaczenie dla komfortu uzytkowania przy ogrzewaniu i chtodzeniu ptasz-
czyznowym ma znacznie zredukowany (w stosunku do ogrzewania grzejnikowego

czy chtodzenia klimatyzacjg) ruch konwekcyjny powietrza, powodujacy np. unoszenie
alergennego kurzu.

Ponadto tego typu instalacja ogranicza rozwdj szkodliwych roztoczy ze wzgledu na niska
wilgotnos¢ wzgledna na poziomie przegrody grzewczej/chtodzacej. Rozwiagzanie ptasz-
czyznowe, w przeciwienstwie do wysokotemperaturowych ogrzewan grzejnikowych, nie
powoduje nadmiernej, szkodliwej dodatniej jonizacji powietrza.

[SHE
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1.2

1.3

Energooszczednosé

Ogrzewanie i chtodzenie ptaszczyznowe jest systemem oszczednym. Dzieki mozliwosci obnize-
nia (tryb ogrzewania) lub podniesienia (tryb chtodzenia), przy zachowaniu komfortu cieplnego,
temperatury powietrza w pomieszczeniu o 1+2 °C (w stosunku do rozwigzan konwekcyjnych)
mozna zaoszczedzi¢ okoto 5-10% energii cieplnej. Dodatkowa zaleta systemow ptaszczy-
znowych jest niska temperatura wody zasilajacej. Pozwala to zastosowac oszczedne, niekon-
wencjonalne Zrodta ciepta typu kolektory stoneczne, pompy ciepta lub kotty kondensacyjne.
Instalacja ptaszczyznowa oddaje ciepto rownomiernie w strefie przebywania ludzi. Cecha ta ma
szczegolne znaczenie przy ogrzewaniu pomieszczen wysokich. W przypadku ogrzewan kon-
wekcyjnych, w pomieszczeniach takich ciepte powietrze gromadzi sie w ich gornej czesci i aby
utrzymac temperature w strefie przebywania ludzi, nalezy dostarczy¢ wiecej energii. Systemy
ptaszczyznowe charakteryzuja sie whasciwosciami samoregulacyjnymi. Whasciwos$¢ ta wynika z
niewielkiej réznicy temperatury powierzchni grzewczej lub chtodzacej i powietrza wewnetrzne-
go, przy ktérej nastepuje wymiana ciepta. Kazdy wzrost temperatury powietrza wewnetrznego
(spowodowany np. zyskami ciepta) powoduje spadek wydajnosci ogrzewania ptaszczyznowego
(mniejsza réznica temperatur) i odwrotnie, a zatem reakcje przeciwdziatajaca rozregulowaniu
termicznemu. Przy statym przeptywie wody w wezownicach powoduje to zmniejszenie réznicy
temperatur wody zasilajacej i powracajacej co przektada sie na wieksza efektywnosc energe-
tyczna zrodta ciepta lub chtodu wyposazonego w automatyke sterujaca temperatura.

Zrodia ciepfa i chtodu oraz temperatury
zasilania instalacji ptaszczyznowych

Hydroniczne instalacje ptaszczyznowe sa systemami niskotemperaturowymi.

W instalacjach ogrzewczych zgodnie z norma PN-EN 1264, maksymalna temperatura zasilania
wody grzewczej wynosi 60 °C (dla obliczeniowej temperatury zewnetrznej), a optymalny spadek
temperatury wody w wezownicach ksztattuje sie na poziomie 10 °C (dopuszczalny zakres 5+15 °C).

Z kolei w instalacjach chtodzenia ptaszczyznowego, zgodnie z normg PN-EN 1264, mini-
malna temperatura zasilania wody chtodniczej jest temperatura wynikowa obliczeniowego
wzrostu temperatury wody na poziomie 5 °C (dopuszczalny zakres 5+10 °C) oraz dopusz-
czalnej temperatury powierzchni chtodzacej, ktora nie moze by¢ nizsza o wiecej niz 6 °Cw
stosunku do powietrza w pomieszczeniu (zabezpieczenie przed wykropleniem wilgoci).

Typowe parametry wody zasilajacej i powracajacej z wezownic wynosza wiec:

instalacje ogrzewania ptaszczyznowego:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45 °C/35 °C
40 °C/30 °C
35°C/30°C

instalacje chtodzenia ptaszczyznowego
22 °C/17 °C
20 °C/15 °C
17 °C/12 °C

W budynkach w ktérych izolacyjnos¢ przegréd budowlanych spetnia wymagania najnow-
szych warunkéw technicznych okreslonych rozporzadzeniem, parametry zasilania instalacji
ptaszczyznowych oscyluja na poziomie tych najnizszych (najwyzszych przy chtodzeniu)
temperatur. Z tego tez wzgledu parametry zasilania instalacji musza by¢ kazdorazowo okre-
Slone przez projektanta instalacji na podstawie informacji o konstrukgji danego budynku a
takze rodzaju instalagji i zrédta ciepta.



Rys. 2. Zasilanie instalacji
ogrzewania lub chtodzenia
ptaszczyznowego bezposrednio
z niskotemperaturowego zrodta
ciepta

1.4

Temperature zasilania i powrotu dla catej instalacji dobiera sie dla pomieszczenia o najwiekszym
jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepto / chtdd. Instalacja moze byc¢ zasilana bezposrednio z ni-
skotemperaturowych zrodet ciepta (kotty kondensacyjne, pompy ciepta) Rys. 2 lub, w przypadku
wspotpracy z ogrzewaniem grzejnikowym, o wyzszych parametrach temperaturowych, zasilana za
posrednictwem uktadu obnizajgcego temperature wody grzewczej (np. uktady mieszajace). Jezeli
system ogrzewania ptaszczyznowego jest dominujacy w budynku, to przy zastosowaniu niskotem-
peraturowych zrédet ciepfa mozna uzyskac znaczaca redukcje kosztéw eksploatacyjnych.

W instalacjach chtodzacych najczesciej wykorzystywane sa inwerterowe pompy ciepta lub
chtéd odpadowy z urzadzen przemystowych i pomocniczych.

Oszczednosc¢ energii wynika z wyzszej sprawnosci energetycznej tych zrédet oraz z mniej-
szych strat ciepta w przypadku instalacji ptaszczyznowych. Sprawnos$¢ przekazywanej ener-
gii do pomieszczenia przez taki system nie powinna by¢ nizsza niz 90%.

oue
%,

Obszary zastosowan systemaéw
ogrzewania i chfodzenia ptaszczyznowego
KAN-therm

Wodne systemy grzewcze i chtodzace wykorzystujace powierzchnie przegréd budowlanych sa coraz
bardziej popularne, zarbwno w budownictwie mieszkaniowym jak i ogdlnym czy przemystowym.

Ze wzgledu na komfort i energooszczednosc¢ ten typ ogrzewania wybierany jest do zapew-
nienia ciepta (coraz czesciej takze chtodu) w domach i mieszkaniach.

Przyktadem optymalnego zastosowania ogrzewan ptaszczyznowych sa hale przemystowe
czy magazynowe, a takze wnetrza kosciotéw — tam, gdzie wysokie stropy i duza powierzch-
nia wykluczaja, ze wzgledéw ekonomicznych, tradycyjne systemy grzewcze. Rownie dobrze
sprawdzaja sie tez w obiektach, gdzie wymagany jest rownomierny rozktad temperatury —
na ptywalniach, w tazniach, pomieszczeniach rehabilitacyjnych i sportowych.
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Osobna kategoria sa systemy podgrzewania za pomoca wezownic z cieptym medium po-

komunikacyjnych czy muraw boisk.

ow
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wierzchni zewnetrznych

Rys. 3. Instalacja ogrzewania

podtogowego w domu

jednorodzinnym, przy

wykorzystaniu rur BlueFloor PERT

i systemu KAN-therm Tacker.

SRk
© ool
mw‘%m
£z20
<5 e
spw.m
> © m
& .C D
c &>
c £
W“.m
0 ®'c
Nc s
Dz v
°TF

]

B

i systemu

KAN-therm NET.

Rys. 5. Instalacja podgrzewania

zewnetrznego tarasu przy

wykorzystaniu rur BlueFloor PERT

-therm.

systemu KAN

(

12



Rys. 6. Instalacja chtodzenia
sufitowego z wykorzystaniem
ptyt grzewczo-chtodzacych
systemu KAN-therm Wall.

We wszystkich powyzszych obszarach zastosowan system KAN-therm oferuje sprawdzone rozwiagza-
nia techniczne w postaci systemow izolagji i mocowan rur oraz nowoczesnych urzadzen i automatyki.

SYSTEM KAN-therm

BE>

Budownictwo mieszkaniowe obiekty nowe [ ] [ ] [ ]

Obszary zastosowan

(55
A2\ OGRZEWANIE | CHLODZENIE PODEOGOWE

Budownictwo mieszkaniowe renowacje

Budownictwo ogélne i uzytecznosci publicznej

Obiekty zabytkowe i sakralne

Obiekty sportowe-podtogi elastyczne punktowo

Obiekty sportowe-podtogi elastyczne powierzchniowo

Obiekty sportowe-lodowiska

Ogrzewanie hal przemystowych ([ ]

Chtodnie przemystowe

Konstrukcje monolityczne

§99
= % OGRZEWANIE | CHLODZENIE POWIERZCHNI ZEWNETRZNYCH

Ciagi komunikacyjne, podjazdy [ ] [ ]

Szklarnie [

Boiska sportowe [ ]

Lodowiska

@® zalecane do stosowania

mozliwe do stosowania w okreslonych warunkach
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1. Strop

2. Warstwa izolagji cieplnej
3. Warstwa jastrychu

4. Warstwa wyktadziny
podfogowej

Konstrukcje ptaszczyznowych
INstalac) podtogowych

Konstrukcje instalacji podiogowych

Typowa instalacja ogrzewania (lub chlodzenia) podtogowego sklada sie z nastepuja-
cych warstw:

warstwa izolacji termicznej lezaca bezposrednio na konstrukgji stropu (z izolacjg przeciw-
wilgociowa lub bez),

warstwa przeciwwilgociowa chronigca izolacje,
warstwa rozprowadzajgca ciepto w postaci jastrychu wylewanego lub suchego,
warstwa wykonczeniowa podtogi.

W zaleznosci od sposobu umieszczenia rur grzewczych norma PN-EN 1264 wyrdznia trzy
(A, B, C) typy konstrukgji instalacji ptaszczyznowych.

Rozwigzania systemu KAN-therm obejmuja generalnie typy A i B.

Dla ogrzewan podtogowych:
Typu A —rury grzewcze umieszczone sg ha izolagji lub nad izolacjg w warstwie jastrychu.

Typu B - rury grzewcze umieszczone sa w gornej czesci warstwy izolacji cieplne;j.

Ukiadanie petli grzewczych

Sposdb uktadania rur zalezy od charakteru pomieszczenia (jego przeznaczenia, ksztattu),
rozktadu przegrod chtodzacych (Scian zewnetrznych, okien), konstrukgji podtogi, a takze
od przyjetej techniki mocowania rur. Stosowane sg dwa podstawowe uktady:

slimakowy (Rys. 7) oraz meandrowy (Rys. 8).

Uktad slimakowy (spiralny) zapewnia najbardziej rownomierny rozktad temperatury po-
wierzchni grzewczej, poniewaz przewody zasilajace i powrotne utozone sg obok siebie
naprzemiennie. W uktadzie meandrowym na poczatku wezownicy temperatura czynni-

ka jest najwigksza, kolejne meandry wezownicy maja temperature, wskutek schtodzenia,
coraz nizszg, obniza sie tez liniowo temperatura powierzchni grzewczej. Dlatego poczatek
wezownicy meandrowej nalezy uktadac przy przegrodach o najwiekszych stratach ciepta
(Scianach zewnetrznych, oknach, tarasach). Odwrotna sytuacja dotyczy funkcji chtodzenia
z wykorzystaniem powierzchni podtogi i petli uktadanych w formie meandru.

Wybor uktadu wezownicy nie ma wptywu na ogoélng wydajnos¢ cieplng grzejnika ptaszczy-
znowego w pomieszczeniu, jednak decyduje o rozktadzie temperatury na jego powierzchni.



Rys. 7. Wezownica ogrzewania/
chtodzenia podtogowego w
uktadzie slimakowym (spiralna).

Rys. 8. Wezownica ogrzewania/
chtodzenia podtogowego w
uktadzie meandrowym.

Rys. 9. Wezownica ogrzewania/
chtodzenia podtogowego w
uktadzie mieszanym: podwajny
meander.

Rys. 10. Wezownica ogrzewania/
chtodzenia podtogowego

w ukfadzie slimakowym
(spiralnym), ze strefg brzegowa
wykonang na jednej petli,
utozonej wzdtuz Scian
zewnetrznych lub powierzchni o
duzym przeszkleniu.

Rys. 11. Wezownica ogrzewania/
chtodzenia podtogowego w
uktadzie meandrowym, ze strefg
brzegowa wykonana na jednej
petli, utozonej wzdtuz Sciany
zewnetrznej lub powierzchni o
duzym przeszkleniu.

Rys. 12. Wezownice ogrzewania/
chtodzenia podtogowego

w uktadzie slimakowym
(spiralnym), ze strefg brzegowa
wykonang na oddzielnej

petli, utozonej wzdtuz Sciany
zewnetrznej lub powierzchni o
duzym przeszkleniu.
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Mozliwa jest tez kombinacja uktadu slimakowego i meandrowego (Rys. 9), zapewniaja-
ca bardziej wyréwnany rozktad temperatur, sprawdzajgca sie w pomieszczeniach o wy-
dtuzonym ksztatcie.
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Jesli w pomieszczeniu znajduja sie miejsca z przegrodami o wyjatkowo duzych stratach
ciepta np. przy duzych otworach okiennych i tarasowych, w ich poblizu rozstaw petli mozna
zagesci¢ tworzac strefe brzegowa (Rys. 10, Rys. 11, Rys. 12). Standardowa szerokos¢ takiej
strefy wynosi 1 m o dopuszczalnej temperaturze powierzchni podtogi 31 °C dla pomiesz-
czen suchych i 35 °C dla pomieszczen mokrych i tazienek. Petle strefy brzegowej moga by¢
zintegrowane z petlami standardowymi pola grzewczego majac wspolne zasilanie i powrot
(Rys. 10, Rys. 11), moga tez stanowi¢ oddzielny obieg (Rys. 12).
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Rys. 13. Przyktady izolagji
brzegowej w ogrzewaniach
podtogowych KAN-therm.

Petli grzewczych nie nalezy uktadaé pod elementami wyposazenia pomieszczen zabudowa-
nych na state (szafki kuchenne, wanny itd.).

Istotnym parametrem grzejnika ptaszczyznowego jest rozstaw rur grzewczych wezownicy.
Decyduje on o wielkosci strumienia cieplnego oddawanego przez powierzchnie grzewcza,
ma tez wptyw na rownomiernos¢ rozktadu ciepta na powierzchni podtogi i odczucie kom-
fortu przez uzytkownika.

Standardowe odlegtosci rur grzewczych to 10, 15, 20, 25 i 30 cm. Wieksze odlegtosci

w typowych zastosowaniach nie sg stosowane ze wzgledu na wyrazne odczuwanie na
powierzchni podtogi miejsc cieplejszych i zimniejszych. W systemie KAN-therm wystepuja réwniez
odlegtosci niestandardowe, wynikajace z konstrukgji ptyt mocujacych rury (16,7; 25 lub

33,3 cm dla ptyt TBS).

Podczas uktadania petli (zwtaszcza w uktadzie meandrowym), z okreslonym rozstawem,
nalezy pamietac o zachowaniu promienia giecia rur. Przy matym rozstawie, aby zachowac
zaréwno rozstaw jak i wymagany promien giecia, tuk zmiany kierunku nalezy ksztattowac
w formie litery ,omega".

Dylatacje w ogrzewaniach ptaszczyznowych

Rozwigzania dylatacji stosuje sie w celu zapobiegania negatywnym skutkom wydtuzen
cieplnych ptyt grzewczych podlegajacych zmianom temperatury. Naleza do nich dylatacje
brzegowe i szczeliny dylatacyjne.

Izolacje dylatacji brzegowej oprocz funkgji zwigzanych z ruchami cieplnymi ptyt petniag row-
niez funkcje izolacji termicznych oraz akustycznych, oddzielajacych ptyty od innych, prosto-
padtych przegrod budowlanych.

- ? | : .
Dylatacjg brzegowa nalezy oddzieli¢ wszystkie miejsca styku (musi by¢ zachowany odstep
min. 5 mm) ptyty grzewczej z pionowymi przegrodami budowlanymi (Scianami, stupami).
Dylatacje nalezy wykona¢ rowniez na catej dtugosci progow otworow drzwiowych.



Rys. 14. Podziat pdl grzewczych
szczelinami dylatacyjnymi.

Rys. 15. Wykonanie szczeliny
dylatacyjnej w przypadku
posadzki z migkkiej wyktadziny.

Rys. 16. Wykonanie szczeliny
dylatacyjnej w przypadku
posadzki kamienne;j.

1. Strop

2. Warstwa izolacji termiczno-
akustycznej

3. Folia ochronna

4. Jastrych grzejny

5. Szczelina dylatacyjna
6. Wyktadzina miekka np.
dywanowa

7. Fuga

8. Zaprawa klejaca

9. Posadzka kamienna

Jako izolacje brzegowa nalezy stosowaé tasme przyscienng KAN-therm z pianki poliety-
lenowej 8 x 150 mm z wyktadanym na izolacje termiczng fartuchem z folii PE, chronigcym
przed wnikaniem jastrychu. TaSma powinna by¢ uktadana od podtoza nosnego podtogi
ponad planowany gérny poziom wyktadziny a po wykonaniu wylewki przycieta na odpo-
wiednig wysokos¢ (réwno z wylewka w przypadku wyktadzin elastycznych).

Podziat p6l grzewczych szczelinami dylatacyjnymi nalezy przewidzie¢ w nastepu-
jacych przypadkach:

powierzchnia ptyty przekracza 40 m?,

stosunek dtugosci bokdéw ptyty jest wiekszy niz 2:1,

dtugosc jednego boku przekracza 8 m,

pole ptyty ma ztozony, inny niz prostokatny ksztatt (np. typu L, Z itd.),

ptyta grzewcza pokryta jest réznego typu wykfadzinami.

Podziat pdl powinien by¢ uwzgledniony w projekcie technicznym.

Szczelina (o minimalnej szerokosci 5 mm) musi oddzielad jastrych ptyty od sasiedniej ptyty
na catej grubosci, poczawszy od izolacji termicznej az do warstwy wyktadziny. Do wykona-

nia szczelin dylatacyjnych stosuje sie profile dylatacyjne KAN-therm ze stopkami umozliwia-

jacymi przyklejenie tasmy do powierzchni izolacji.

SO 9001
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Rys. 17. Profil dylatacyjny
- spos6b prowadzenia rur
tranzytowych przez dylatacje.

Rys. 18. Zasady wykonywania

dylatacji ptyt grzewczych
w ogrzewaniu podtogowym.

1. Dylatacje przyscienne -
tasma przyscienna (brzegowa) z
fartuchem

2. Dylatacja ptyt - profil
dylatacyjny.

3. Dylatacje dla rur
tranzytowych.

18

W przypadku ptyt ceramicznych i kamiennych podziat p6l grzewczych nalezy dostosowad
do ich rozmiaréw i sposobu utozenia juz na etapie projektu tak, aby fugi miedzy ptytami
znalazty sie doktadnie nad szczeling dylatacyjna. Fugi w tych miejscach musza by¢ wykona-
ne z materiatu trwale elastycznego i odpornego na podwyzszone temperatury.

Rury tworzace petle grzewcze nie moga przechodzi¢ przez dylatacje. Tranzytowe ruro-
ciggi zasilajgce poszczegdlne wezownice, ktdére musza przecinad szczeline dylatacyjna,
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez umieszczenie ich w specjalnych profilach
dylatacyjnych sktadajacych sie z tasmy ze spienionego PE, szyny profilowanej i rur osto-
nowych o dtugosci 40 cm (koncdwki tych rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
ptynnego jastrychu).

AxB<40 m?
B<8 m
B:A<2:1
——— ""‘9 .......... 9._I 0 i _—
(5] i
!
:

2 SYSTEM KAN-therm - Konstrukcje ptaszczyznowych instalacji podiogowych



Rys. 19. Prawidtowy

i nieprawidtowy podziat
pola grzewczego szczeling
dylatacyjna.
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Jastrychy grzewcze lub chifodzgce

W ogrzewaniu/chtodzeniu ptaszczyznowym jastrych petni dwie funkcje:

jest elementem konstrukcyjnym przejmujacym naprezenia mechaniczne wynikajace
z obcigzen uzytkowych i naprezen wynikajacych z wydtuzen termicznych (samego ja-
strychu jak i rur),

jest warstwa odprowadzajaca ciepto lub chtéd do pomieszczenia.

W konstrukgji grzejnika podtogowego typu A (wg EN-PN 1264) wykonywanego metoda mokrg,
jastrych uktada sie w postaci plastycznej (wylewki) na bazie zaprawy cementowej lub gipsowej
(anhydrytowej). W konstrukgji typu B ptyta grzewcza wystepuje w postaci jastrychu suchego.

W obydwu przypadkach ptyta grzejna z jastrychu musi by¢ trwale oddzielona od elemen-
tow konstrukcyjnych budynku szczeling dylatacyjna, tworzac tzw. podtoge ptywajaca.

W ogrzewaniu podtogowym moga by¢ uzywane wszystkie rodzaje jastrychow stosowanych
do wykonania posadzek w budownictwie. Niezaleznie od rodzaju jastrychu, kazdy musi miec
odpowiednig grubos¢ gwarantujaca wytrzymatos¢ na zaktadane obcigzenia mechaniczne,
musi charakteryzowac sie mata porowatoscia i dobrg przewodnoscia cieplna oraz plastycz-
noscig podczas uktadania, umozliwiajaca petny kontakt wylewki z rurami grzewczymi.

Ogélne wymagania uktadania i pielegnacji jastrychéw:
nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne przez roztozenie trapéw (np. z desek), aby chronic¢
utozone rury przed uszkodzeniem,

przed przystapieniem do ukfadania jastrychu wykonac probe cisnieniowa wezownic zakon-
czong protokotem wykonania i odbioru proby (wzér na stronie 125),

podczas uktadania jastrychu utrzymywac w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar),
zapewni¢ w pomieszczeniu temperature uktadania nie nizszg niz 5 °C,

chroni¢ przed gwattownymi zmianami warunkéw otoczenia (przeciggami, opadami, nastonecznieniem),
zapewni¢ warunki dla wykonania prawidtowej dylatacji ptyt grzejnych zgodnie z opisanymi
wczesniej zasadami,

przed rozpoczeciem uktadania nalezy zapewnié¢ catkowita szczelnos$¢ ptyt izolacji termicznej
i dylatacji chronigcg przed wnikaniem ptynnego jastrychu,

ptyta grzejna nie moze miec kontaktu z elementami konstrukcyjnymi budynku,
zapewni¢ prawidtowe warunki pielegnacji i wygrzewania ptyty zgodnie z wytycznymi i pro-
cedurami okreslonymi w ,Protokole wygrzewania i pielegnagji jastrychu”,

przed uktadaniem wyktadzin sprawdzi¢ wilgotnosc jastrychu (patrz rozdziat Wyktadziny
podtogowe na stronie 23),

w obiektach innych niz mieszkalne, o wyzszych obcigzeniach uzytkowych posadzek, rodzaj
i grubos¢ jastrychu musi by¢ uzgodniony z konstruktorem budynku.

19
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Rys. 20. Domieszka
modyfikujaca BETOKAN
i BETOKAN Plus.

Jastrych cementowy

Jastrych cementowy powinien mie¢ przy uktadaniu konsystencje plastyczna. Temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz 5 °C, a utozona warstwa jastrychu powinna byc¢ sezo-
nowana przez minimum 3 dni w temperaturze minimum 5 °C. Przez kolejne 7 dni nalezy
chronic¢ wylewke przed gwattownymi zmianami warunkéw otoczenia (przeciggiem, nasto-
necznieniem) oraz przed obcigzaniem ciezkimi przedmiotami.

Dla typowych w budownictwie mieszkaniowym jastrychow cementowych o parametrach:
wytrzymatoé¢ na Sciskanie 20 N/mm? (klasa C20) i wytrzymato$¢ na zginanie 4 N/mm?
(klasa F4) grubosc wylewki liczona od wierzchu rury nie powinna by¢ mniejsza niz 45 mm
(ok. 65 mm od wierzchu izolagji cieplnej).

Dopuszcza sie stosowanie gotowych jastrychéw umozliwiajacych uzyskanie mniejszych
grubosci wylewki przy zachowaniu powyzszych parametréw wytrzymatosciowych dzieki
zastosowaniu specjalnych dodatkéw (substancji chemicznych lub wtdkien).

W przypadku uzywania wylewek gotowych lub niestandardowych, nalezy stosowac sie
do zalecen producenta.

Przy samodzielnym przygotowaniu wylewki jastrychowej na bazie cementu, do zapra-
wy cementowej nalezy doda¢ domieszke modyfikujacg BETOKAN, poprawiajaca jej
wilasciwosci poprzez:

zmniejszenie ilosci wody zarobowej,

zwiekszenie plastycznosci mieszanki,

poprawienie hydrofobowosci jastrychu,

zmniejszenie skurczu betonowej ptyty,

poprawienie o ok. 20% przewodnictwa cieplnego jastrychu,

zwiekszenie wytrzymatosci gotowej ptyty,

obnizenie korozyjnosci w stosunku do stali.

Dzieki zastosowaniu domieszki BETOKAN Plus mozliwe jest zredukowanie grubosci jastry-
chu do 2,5 cm nad wierzch rur (4,5 cm od wierzchu izolacji cieplnej).

Uwaga
Przed uzyciem domieszek BETOKAN nalezy zapoznac sie z warunkami stosowania (na opakowaniu).

Przygotowanie standardowej wylewki jastrychowej o catkowitej grubosci 6,5 cm
z uzyciem domieszki BETOKAN

Stosowac w ilosci 0,25 — 0,6% w stosunku do masy cementu (przecietnie 200 ml na 50 kg cemen-
tu) razem z woda zarobowsa i kruszywem.



Sktad zaprawy cementowej:

cement CEM1 32.5 R (wg PN-EN 197-1:2000) — 50 kg,

kruszywo (60% piasku o ziarnistosci do 4 mm i 40% zwiru o ziarnistosci 4-8 mm) — 225 kg,
woda 16-18 litréw,

BETOKAN 0,2 kg (~0,4% masy cementu).

Kolejnos¢ dodawania sktadnikow:

woda (10 1) > BETOKAN (0,2 I) > kruszywo (50 kg, ok. 30 I) > cement (50 kg) > kruszywo
(175 kg, ok. 110 1) > woda (6-9 I).

Przygotowanie wylewki jastrychowej o catkowitej grubosci 4,5 cm z uzyciem do-
mieszki BETOKAN Plus

2

Przy grubosci ptyty 4,5 cm $rednie zuzycie domieszki BETOKAN Plus wynosi 10 kg na 7,5 m
podtogi (30-35 kg na 1 m?) betonu.

Sktad zaprawy cementowej:

cement CEM1 32.5 R (wg PN-EN 197-1:2000) — 50 kg,

kruszywo (60% piasku o ziarnistosci do 4 mm i 40% zwiru o ziarnisto$ci 4—8 mm) — 225 kg,
woda 8-10 litréw,

BETOKAN Plus 5 kg (~10% masy cementu).

Kolejnos¢ dodawania sktadnikow:

kruszywo (50 kg, ok. 30 I) > cement (50 kg) > woda (8 I) > BETOKAN (5 kg) > kruszywo
(175 kg, ok. 110 I) > woda (do uzyskania konsystencji plastycznej)

Okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomi¢ ogrzewanie. Wstepne nagrzanie jastrychu wykonuje sie przy temperaturze czyn-
nika ok. 20 °C przez 3 dni, a nastepnie w maksymalnej temperaturze roboczej przez kolejne
4 dni. Na tak przygotowanej posadzce mozna juz uktada¢ wyktadziny podtogowe cera-
miczne i kamienne.

Jesli zaprojektowane wyktadziny (np. panele, parkiety) narzucaja koniecznosc uzyskania
niskiej wilgotnosci jastrychu, nalezy dokonac jego osuszenia. Proces mozna rozpoczac¢ po 28
dniach od momentu utozenia jastrychu przy temperaturze czynnika 25 °C. Nastepnie, pod-
nosic¢ temperature co 24 godziny o 10 °C, az do uzyskania temperatury 55 °C. Temperature te
utrzymywac tak dtugo az posadzka osiggnie pozadang wilgotnosc.

Sezonowanie i wygrzewanie jastrychu nalezy przeprowadzac zgodnie z procedurg okreslong
w ,Protokole wygrzewania i pielegnagji jastrychu”.

Jastrych anhydrytowy (gipsowy)

Jastrych anhydrytowy ma najczesciej konsystencje ptynna. Podczas uktadania temperatura
otoczenia nie moze by¢ nizsza niz 5 °C, a wylana warstwa jastrychu powinna by¢ sezonowa-
na przez minimum 2 dni w temperaturze minimum 5 °C. Przez kolejne 5 dni nalezy chronic
wylewke przed gwattownymi zmianami warunkéw otoczenia (przeciggiem, nastonecznie-
niem) oraz przed obcigzaniem cigezkimi przedmiotami.

Jastrychy gipsowe sg wrazliwe na dziatanie wilgoci, wylewki nalezy przed nig chroni¢ zaréw-
no podczas sezonowania jak i eksploatagji.

Procedure ukfadania i pielegnacji jastrychu anhydrytowego nalezy przeprowadzac scisle
z zaleceniami producenta mieszanki.

Zbrajenie jastrychu

W typowych zastosowaniach (np. w budownictwie mieszkaniowym) zbrojenie warstwy
jastrychu podtogowego nie jest konieczne.

21
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W przypadku przewidywanych wiekszych obcigzeniach uzytkowych nalezy stosowac jastrych o wyz-
szych klasach wytrzymatosci (uwzgledniajac rowniez wiasciwosci mechaniczne izolagji termicznych).

Stosowanie zbrojenia w wylewkach ogrzewan ptaszczyznowych nie ma zasadniczego
wptywu na wytrzymato$é podtogi, moze jednak ograniczy¢ wymiary szczelin skurczowych.
Do zbrojenia jastrychu mozna stosowaé odpowiednie wtdkna dodawane do mieszanki lub
siatki z wtokna szklanego lub drutu stalowego. KAN oferuje wygodna w stosowaniu siatke

z wtdkna szklanego o oczkach 13 x 13 mm. Siatke nalezy uktada¢ nad rurami w gornej czesci
warstwy jastrychu. Zbrojenie z siatki musi by¢ przerwane w obszarze szczelin dylatacyjnych.

Wyktadziny podiogowe w ogrzewaniu
ptaszczyznowym KAN-therm

W systemie ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego KAN-therm mozna zastosowaé wiele
roznych rodzajéw wyktadziny podtogowej. Jednak ze wzgledu na ich duzy wptyw na wydaj-
nos¢ cieplna grzejnika ptaszczyznowego, nalezy dazy¢ do stosowania materiatéw o ma-
tym oporze cieplnym. Przyjmuje sie, ze wartos¢ ta (dla wyktadziny i warstwy wiazacej) nie
powinna by¢ wieksza niz R=0,15 m? x K/W.

Jesli na etapie projektowania nie mozna doktadnie okresli¢ rodzaju wyktadziny, do obliczen
mozna przyja¢ warto$¢ R=0,10 m? x K/W.

Projekt ogrzewania podtogowego musi uwzgledniaé rodzaj wyktadziny na ptycie grzewczej,
gdyz warstwa ta decyduje o przekazywaniu ciepta do pomieszczenia i ma wptyw na tempe-
rature powierzchni podtogi.

Wydajnosci cieplne poszczegdlnych systemdéw ogrzewan ptaszczyznowych KAN-therm,
uwzgledniajace zaktadane opory cieplne wyktadzin podane sg w oddzielnych tablicach,
dotaczonych do poradnika.

Przykiadowe, orientacyjne wartosci oporow przewodzenia cieplnego roz-
nych materiatow wyktadzin podtogowych

Materiat pokrycia Przewodnosc¢ cieplna A OP::; plr::w:g;;ma
podiogowego [W/m x K] [l:nz Kg/W]

Plytki ceramiczne 1,05 6 0,0057

Marmur 2,1 12 0,0057

Plyty z kamienia

naturalnego 1.2 12 0.010
Wyktadziny dywanowe - - 0,07-0,17
Wyktadzina PVC 0,20 2,0 0,010
Parkiet mozaikowy (dab) 0,21 8,0 0,038
Parkiet klepkowy (dab) 0,21 16,0 0,076
Laminat 0,17 9 0,053

Do obliczeh z wystarczajaca doktadnosciag mozna przyjmowac nastepujace wartosci oporu
cieplnego (z uwzglednieniem warstwy wigzacej) R, [m? K/W]:

ceramika, kamien: 0,02,

wyktadziny z tworzyw sztucznych: 0,05,

parkiet o grubosci do 10 mm, wykfadzina dywanowa o grubosci do 6 mm: 0,10,

parkiet o grubosci do 15 mm, wyktadzina dywanowa o grubosci do 10 mm, panel podfogo-
wy z podktadem: 0,15.
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Rys. 21. Przyktadowe oznaczenia
materiatow stosowanych
w ogrzewaniu podtogowym

2.6.49

Wymagania ogdlne

Wszystkie rodzaje wyktadzin podtogowych oraz kleje stosowane do uktadania tych wykta-
dzin na ptytach grzewczych nie moga emitowac szkodliwych substancji w podwyzszonych
temperaturach, dlatego tez powinny posiada¢ oznaczenia dopuszczajace do stosowania

w ogrzewaniu podtogowym. Materiaty te, a zwtaszcza kleje, narazone sg na wystepowanie
wysokich temperatur, przekraczajacych 40 °C na poziomie warstwy kleju.
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Wszystkie pokrycia, a zwlaszcza elastyczne wyktadziny z tworzyw sztucznych, powinny by¢ doktadnie
przyklejone na catej powierzchni, bez pecherzy, ktdre niepotrzebnie zwiekszajg opor cieplny wyktadziny.

Mozliwe jest uktadanie wyktadzin nie zwigzanych z podtozem (np. paneli podtogowych)
pod warunkiem zastosowania specjalnych podktadéw do ogrzewania podtogowego.

Uktadanie zewnetrznej warstwy podtogowej mozna przeprowadzac po wstepnym wygrza-
niu jastrychu, przy temperaturze posadzki 18—20 °C. Przed ukfadaniem nalezy sprawdzic¢
wilgotnos¢ podtoza. Maksymalng zawarto$¢ wilgoci w jastrychach grzewczych przed utoze-
niem wyktadziny podtogowej przedstawia ponizsza tabela. Uktadanie wyktadzin podtogo-
wych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw posadzek.

Wykitadziny ceramiczne i kamienne

Zaprawy klejowe i fugi ze wzgledu na réznice w wydtuzalnosci wyktadzin i podtoza musza
mie¢ odpowiednia trwatos¢ i elastycznosc. Fugi ptyt powinny sie pokrywaé ze szczelinami
dylatacyjnymi pol grzewczych.

Wyktadziny dywanowe

Wyktadziny dywanowe wymagaja wyzszych temperatur zasilania. Jesli posiadajg dopusz-
czenie producenta, moga by¢ stosowane w ogrzewaniu podtogowym. Do podtoza powinny
by¢ przyklejone na catej powierzchni.

Wyktadziny drewniane

Wilgotnos¢ parkietu lub mozaiki w momencie uktadania nie moze by¢ wieksza niz 8-9%.
Parkiet powinien by¢ uktadany na jastrych o temperaturze w zakresie 15—18 °C. Zalecana
maksymalna eksploatacyjna temperatura powierzchni 29 °C, nalezy unika¢ uktadania par-
kietu na zageszczonych strefach brzegowych.

Maksymalna dopuszczalna zawartos¢ wilgoci w jastrychach grzewczych [%]

Rodzaj wyktadziny podtogowej Jastrych cementowy Jastrych anhydrytowy

Pokrycia tekstylne i elastyczne 18 0,3
Parkiet drewniany 18 03
Podtogi laminowane 1.8 03

Ptytki ceramiczne lub wyroby

z kamienia naturalnego i betonu 20 03

Pomiar wilgotnosci podtoza wyktadzin nalezy przeprowadzaé w minimum 3 miejscach na
kazde pomieszczenie (lub na kazda powierzchnie do 200 m?).
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3 Systemy KAN-therm da
INstalac) ogrzewania | chtodzenia
podtogowego

31 System KAN-therm Tacker

Konstrukcje grzejnika ptaszczyznowego ztozonego z ptyt KAN-therm Tacker zalicza sie
(wg nomenklatury normy PN-EN 1264) do typu A, wykonywana metoda mokra. Rury
grzewcze mocowane s3 do izolagji spinkami tworzywowymi, za pomoca specjalnego urza-
dzenia, tzw. takera (system KAN-therm Tacker), a nastepnie zalewane ptynnym jastrychem.
Po okresie wigzania a nastepnie wygrzewania, na jastrychu uktada sie posadzke.

0 Zastosowanie
Ogrzewanie (lub chtodzenie) podtogowe w budownictwie mieszkaniowym i ogélnym.

Zalety

szybki montaz z uzyciem narzedzia taker,

duzy wybor ptyt izolagji termicznej,

mozliwos¢ montazu rur z dowolnymi rozstawami i w réznych uktadach (Slima-
kowo i meandrowo),

mocowanie rur grzewczych recznie i mechanicznie,

mozliwos¢ stosowania w podtogach narazonych na duze obcigzenia uzytkowe.

Izolacje termiczne w ogrzewaniu/chtodzeniu podtogowym KAN-therm

KAN-therm Tacker

20 30 50 30 35-3

Grubos¢ izolacji [mm]

Wymiary uzytkowe

2. Py 1000 % 10000 1000 x 10000 1000 x 5000 1000 = 10000 1000 x 10000
szerokos¢ x dlugos¢ [mm]

Powierzchnia uzytkowa [m?/rolka] 10 10 5 10 10

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

A [W/(m x K)] 0,038 0,038 0,038 0,036 0,045
Opér cieplny R, [m*K/W] 0,53 0,79 132 0,83 0,67
Ttumienie dzwieku dB — — — — 29
Max. obciazenie kg/m? (kN/m?) 3000 (30) 3000 (30) 3000 (30) 6000 (60) 400 (4)

System KAN-therm Tacker — minimalne wymagania dla grubosci izolagji
wg normy PN-EN 1264

Dodatkowa izolacja Catkowity opér izolacji Catkowita grubos¢ izolacji
o grubosci B R[M?K/W] C [mm]

Wymagana grubosé izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R,=0,75 [m’K/W] Rys. 22 lub Rys. 23

Izolacja systemowa
o grubosci A

Tacker EPS100 30 mm — 0,79 30
Tacker EPS200 30 mm — 0,83 30
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 20 mm 1,06 40

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury a takze nad pomieszczeniem
nieogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R,=1,25 [m’K/W] Rys. 23 lub Rys. 24

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
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Izolacja systemowa

o grubosci A

Dodatkowa izolacja Catkowity opor izolacji
o grubosci B RIM2K/W]

Catkowita grubos¢ izolacji
C [mm]

Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 132 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,30 50
Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym

(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Rys. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 132 50
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,36 50
Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym

(0°C > Tz = -5 °C) R,=1,50 [m?K/W] (Rys. 23)

Tacker EPS100 50 mm — 1,32 50
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,32 50
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 40 mm 1,58 60
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 20 mm 1,36 50
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 40 mm 1,88 60
Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym

(-5 °C = Tz > -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Rys. 23)

Tacker EPS100 50 mm styropian EPS100 30 mm 2N 80
Tacker EPS100 30 mm styropian EPS100 50 mm 21 80
Tacker EPS100 20 mm styropian EPS100 70 mm 2,37 90
Tacker EPS200 30 mm styropian EPS100 50 mm 2,15 80

0 Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosci izolacji termicznej. Po-

nadto uwzglednia temperature zewnetrznag w zakresie -5 °C > Tz > -15 °C, podczas gdy dla
warunkdéw polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w grani-
cach od -16 °C do -24 °C.

Dlatego tez, w celu zapewnienia warunkéw energooszczednosci uwzgledniajacych wyma-
gania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.
1238: 2008 r.), konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.

SO 9001
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311 Elementy grzejnika podiogowego w systemie KAN-therm Tacker

Rys. 22. Grzejnik podtogowy // By

z plyta systemowa KAN-therm &
Tacker na stropie nad ol
pomieszczeniem wewnetrznym. 9

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wyktadzina podtogowa.
6. Jastrych.

7. Spinka do rur.

8. Rura grzewcza KAN-therm.
9. Tadma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
10. Ptyta systemowa KAN-
therm Tacker o grubosci A,
z folig rastrowa.

11. Strop betonowy .

- o R R

Rys. 23. Grzejnik podtogowy /

z ptytg systemowg KAN-therm
Tacker i izolacjg dodatkowa

na stropie nad nieogrzewanym
pomieszczeniem wewnetrznym
oraz stropie kontaktujacym sie
z powietrzem zewnetrznym.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wykfadzina podtogowa.
6. Jastrych.

7. Spinka do rur.

8. Rura grzewcza KAN-therm.
9. Tasma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
10. Plyta systemowa KAN-
therm Tacker o grubosci A,
z folig rastrowa.

11. Plyta uzupetniajaca

o grubosci B.

12. Strop betonowy.
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Rys. 24. Grzejnik podtogowy

z plytg systemowa KAN-therm
Tacker i izolacjg dodatkowa oraz
powtoka przeciwwilgociowa

na stropie utozonym na gruncie.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wykfadzina podtogowa.

6. Jastrych.

7. Spinka do rur.

8. Rura grzewcza KAN-therm.
9. Tasma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
10. Plyta systemowa
KAN-therm Tacker o grubosci A,
z folig rastrowa.

11. Plyta uzupetniajaca

o grubosci B.

12. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy gruncie!).

13. Strop betonowy.

tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,
ptyta styropianowa z folig metalizowana lub laminowanag KAN-therm Tacker EPS 100 (o
grubosci 20, 30 i 50 mm),

ptyta styropianowa z folig metalizowang KAN-therm Tacker EPS 200 (o grubosci 30 mm),
ptyta styropianowa z folig metalizowang KAN-therm Tacker EPS T-30 (dzwiekochtonna,
0 grubosci 35-3 mm),

dodatkowa izolacja termiczna w formie ptyt styropianowych EPS100, o grubosci

20,30, 40i 50 mm,

spinki do mocowania rur o $rednicy 14-20 mm,
tasma klejaca,

rury grzewcze PE-Xc, PE-RT oraz BlueFloor PERT systemu KAN-therm, z ostona antydyfuzyj-
ng, o srednicy 16 x 2, 18 x 21 20 x 2 lub rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT systemu KAN-therm,
o $rednicy 14x2, 16 x2i20x 2,

dodatek do jastrychu BETOKAN.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo§é/m?]

llosci przy rozstawie rur [cm]

Nazwa elementu

10 15 20 25 30
Rury grzewcze KAN-therm m 10 6.3 5 4 33
Spinki do rur szt. 17 12 1 9 8
Tasma klejaca m 1 1 1 1 1
Izolacja systemowa Tacker m? 1 1 1 1 1
I1zolacja uzupetniajaca (jesli wystepuje) m? 1 1 1 1 1
Tasma przyscienna 8 x 150 mm m 12 12 12 12 12
Dodatek BETOKAN (przy wylewce 6,5 cm) kg 02 0.2 0.2 02 0.2

Tabele obliczen cieplnych instalacji ogrzewania i chtodzenia podtogowego wykona-
nego w systemie KAN-therm Tacker sa dostepne w oddzielnych tablicach, dotaczo-
nych do poradnika.

SO 9001
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Rys. 25. Instalacja
ogrzewania/chtodzenia
podtogowego wykonana

w systemie KAN-therm Tacker.

31.2 Wytyczne montazu

3.1.2.1 Wymagania ogolne

Uktadanie instalacji ogrzewania/chtodzenia podtogowego nalezy rozpoczaé po montazu
stolarki okiennej, drzwiowej i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperatu-
rze powyzej +5 °C. Jesli podtoga utozona jest na podtozu lezagcym na gruncie, przed poto-
zeniem izolacji akustycznej i termicznej nalezy wykonad izolacje przeciwwilgociowa.

Podtoze, przed utozeniem ptyt systemowych, musi by¢ suche, czyste, ptaskie i rowne. W ra-
zie potrzeby nalezy usunac¢ zanieczyszczenia i wyrébwnaé roznice poziomow (masg szpa-
chlowa lub zaprawa wyréwnujaca). Dopuszczalne tolerancje nieréwnosci podtoza nosnego
dla instalacji ogrzewania podtogowego wynosza:

Nieréwnos¢ podtoza [mm]
Odlegtos¢ pomiedzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15
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3.1.2.2 Etapy montazu
(1)

e’
=
-

L. G

0 Zamontowac szafke instalacyjng i rozdzielacz petli grzewczych. Roztozy¢ wzdtuz Scian, stu-
pow, oscieznic itd. taSme przyscienng z fartuchem foliowym.

0 Jesli jest wymagana, utozy¢ na catej powierzchni izolacje akustyczna (nie dot. ptyt Tacker
EPS T-30) lub dodatkowa izolacje termiczna.

Montaz izolacji termicznej z folig metalizowana lub laminowang KAN-therm Tacker rozpo-
cza¢ wzdtuz Sciany.

Kolejne pasy izolagji uktadad na styk wyktadajac wystajace zaktadki folii na sasiednie ptyty. Nale-
zy zachowac zgodno$¢ linii siatki z sgsiednimi pasami izolacji. Miejsca styku wszystkich krawedzi
uszczelniaé samoprzylepna tasma w miare postepu uktadania kolejnych pasow.

Powierzchnie we wnekach, oscieznicach uzupetniaé niewykorzystanymi fragmentami izolagji ter-
micznej (uszczelniajac krawedzie styku tasma). Wytozy¢ na ptyty Tacker fartuch z folii PE przymo-
cowany do tasmy przysciennej i uszczelni¢ tasma samoprzylepna.

9 Rozpoczynajac od rozdzielacza przystapic¢ do uktadania rur grzewczych na izolacji. Montaz wy-
konuja dwie osoby. Rury mozna uktada¢ w dowolny sposob (meandrowo lub slimakowo) z roz-
stawem 10-30 c¢m i skokiem 5 cm wykorzystujac nadruk na folii do ich réwnego prowadzenia.
Przy zmianie kierunku nalezy pamietac o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Rury mocowane sa do izolacji tworzywowymi spinkami recznie lub przy pomocy przyrzadu

— takera, znacznie przyspieszajacego prace.

Rury na podejsciu pod rozdzielacz nalezy prowadzi¢ w tworzywowych tukach. W celu unikniecia
przegrzewania jastrychu w miejscach zageszczenia rur (w poblizu rozdzielacza), nalezy je prowa-
dzi¢ w rurach ostonowych lub izolagji termicznej.

W przypadku koniecznosci podziatu pdl grzewczych szczelinami dylatacyjnymi, zamocowac na
ptytach, na linii podziatu, profil dylatacyjny z samoprzylepna stopka. Przechodzace przez profil
rury tranzytowe prowadzi¢ w tulejach ochronnych dtugosci okoto 40 cm.

0 Wykonad cisnieniowa probe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowia-
zujacymi w przypadku ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat Formularze odbiorowe).
Po probie pozostawic rury pod cisnieniem (min. 3 bary).

29
SO 9001




30

Powierzchnie z utozonymi rurami pokry¢ wylewka jastrychowa o grubosci i parametrach
przewidzianych w projekcie. Po zwiazaniu jastrychu przystapic¢ do jego pielegnacji (wy-
grzewania) zgodnie z procedura opisang w rozdziale "Formularze odbiorowe" a nastepnie,
po sprawdzeniu wilgotnosci jastrychu, do uktadania wyktadziny podtogowe;j.

System KAN-therm Rail

W przypadku wykonywania ptyty grzejnej/chtodzacej metoda mokra (typ A) system
KAN-therm Rail rézni sie od systemu KAN-therm Tacker wytgcznie sposobem mocowania
rur do izolacji termicznej. Rury grzewcze uktadane sa na izolacji termicznej w listwach two-
rzywowych Rail, mocowanych do izolacji za pomoca metalowych szpilek, kotkéw rozporo-
wych lub tasmy samoprzylepne;.

System mocowania rur KAN-therm Rail znajduje réwniez zastosowanie:

w konstrukcjach ogrzewania/chtodzenia podtogowego wykonywanego metoda sucha,
z pustka powietrzng, np. ogrzewan podtdg uktadanych na legarach. Patrz rozdziat "Ogrze-
wanie podtdg sportowych w systemie KAN-therm®,

w systemach ogrzewania i chtodzenia powierzchni zewnetrznych, np. murawy boisk lub pty-
ty lodowisk (listwy dla rur o $rednicach 18, 20, 25 mm).
Patrz rozdziat "Ogrzewanie/chtodzenie powierzchni otwartych w systemie KAN-therm".

Elementy systemu - rozdziat ,Systemy mocowania rur w ogrzewaniu/chtodzeniu
ptaszczyznowym KAN-therm”

KAN-therm NET to system mocowania rur grzewczych na réznego rodzaju podtozach
(na izolagji termicznej, na gruncie, na podtozu betonowym). Konstrukcja instalacji ogrze-
wania (lub chtodzenia) ptaszczyznowego moze by¢ rézna w zaleznosci od zastosowanej
izolacji termicznej (lub jej braku) oraz od rodzaju i grubosci warstw nad rurami.

Rury grzewcze mocowane s3 na utozonej na izolacji macie (siatce) z drutu 3 mm o oczkach
150 x 150 mm za pomoca plastikowych opasek lub umieszczonych na siatce uchwytow (klipsdw).

3 SYSTEM KAN-therm - Systemy KAN-therm dla instalacji ogrzewania i chtodzenia podtogowego



Siatke z drutu mozna uktadad na ptytach styropianowych systemu KAN-therm Tacker lub
na standardowych ptytach styropianowych EPS z roztozong folig przeciwwilgociowa PE,
przytwierdzona do ptyt tworzywowymi kotkami. System KAN-therm NET moze byc¢ tez
stosowany do mocowania rur w konstrukcjach monolitycznych, np. w stropach termoak-
tywnych oraz do uktadania rur w systemach ogrzewania powierzchni zewnetrznych, np. cia-
gow komunikacyjnych.

Elementy systemu przedstawione sa w rozdziale , Systemy mocowania rur w ogrze-
waniu/chtodzeniu ptaszczyznowym KAN-therm”.

System KAN-therm Profil

Konstrukcje grzejnika ptaszczyznowego ztozonego z ptyt systemu KAN-therm Profil mozna
zaliczy¢ wg nomenklatury normy PN-EN 1264 do typu A, wykonywanego metoda mokra.

Rury grzewcze umieszcza sie, poprzez wcisniecie, miedzy specjalnymi wypustkami wyprofi-
lowanymi na izolacji termicznej (styropianie).

Zastosowanie
Ogrzewanie i chtodzenie podtogowe w budownictwie mieszkaniowym i ogdlnym.

Zalety

szybki montaz ze wzgledu na tatwe mocowanie rur grzewczych, a takze proste uktadanie
ptyt systemowych,

mniejsze zuzycie wylewki jastrychowej,
mozliwos¢ montazu rur z réznymi rozstawami i roznymi metodami (Slima-
kowo i meandrowo),

pewne mocowanie rur grzewczych,

mozliwos¢ stosowania w podtogach narazonych na duze obcigzenia uzytkowe.

Dane techniczne izolacji termicznych

System KAN-therm Profil

Profil2 EPS 200 | Profil4 EPS 200 SR A

z folia PS bez foli

tylko folia PS T-24
profilowana z foliag PS

Grubosé [mm]

1 20 1 30-2
Catkowita grubo$é¢ [mm] 32 47 20 51
Wymiary szerokos¢ x dtugos¢ [mm] 850 x 1450 1120 x 720 850 x 1450 850 x 1450
Wymiary uzytkowe szerokos¢ x dtugosé [mm] 800 = 1400 1100 x 700 800 x 1400 800 x 1400
Powierzchnia uzytkowa [m?/ptyta] 112 0,77 112 112
\[I‘\::;p(:izl)z;l]nik przewodzenia ciepta A 0,036 0,036 o 0,040
Opér cieplny R, [m*K/W] 0,31 0,56 — 0,75
Ttumienie dzwieku dB — — — 28
Max. obciazenie kg/m? (kN/m?) opcja 6000 (60) 6000 (60) — 500 (5)
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1. Profil1
2. Profil2
3. Profil3
4. Profil4

System KAN-therm Profil - minimalne wymagania dla grubosci izolacji wg normy
PN-EN 1264

Izolacja systemowa Dodatkowa izolacja Catkowity opér izolacji Catkowita grubos¢ izolacji
o grubosci A/Ac* o grubosci B R[m?K/W] C [mm]

Wymagana grubosé izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R,=0,75 [m?K/W] (Rys. 26 lub Rys. 27)

Profil1 30/50 mm — 0,75 30
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 20 mm 0,84 31
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 20 mm 1,09 40
Profil3 0/20 styropian EPS100 30 mm 0,79 30

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury a takze nad pomieszczeniem
nie ogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R,=1,25 [m’K/W] (Rys. 26 lub Rys. 27)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 40 mm 136 51
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 30 mm 135 50
Profil3 0/20 styropian EPS100 50 mm 132 50

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Rys. 27)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 20 mm 1,28 50
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 40 mm 1,36 51
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 30 mm 1,35 50
Profil3 0/20 styropian EPS100 50 mm 132 50

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(0 °C > Tz 2? -5 °C) R,=1,50 [m’K/W] (Rys. 27)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 30 mm 1,54 60
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 50 mm 1,63 61
Profil4 20/47 mm styropian EPS100 40 mm 1,61 60
Profil3 0/20 mm styropian EPS100 60 mm 1,58 80

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(-5°C2Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m2K/W] (Rys. 27)

Profil1 30/50 mm styropian EPS100 50 mm 2,07 80
Profil2 11/31 mm styropian EPS100 70 mm 2,15 81

Profil4 20/47 mm styropian EPS100 60 mm 2,14 80
Profil3 0/20 mm styropian EPS100 80 mm 21 100

*Ac — wysokosc¢ catkowita izolacji systemowe;j
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Rys. 26. Grzejnik podtogowy

z plyta systemowa KAN-therm
Profil na stropie nad
pomieszczeniem wewnetrznym.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wyktadzina podfogowa.

6. Jastrych.

7. Rura grzewcza KAN-therm.
8. Tasma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
9. Ptyta systemowa KAN-therm
Profil o grubosci izolacji A

i catkowitej wysokosci Ac.

10. Strop betonowy.

Rys. 27. Grzejnik podtogowy

Z plyta systemowa KAN-therm

Profil i izolacja dodatkowa

na stropie nad nieogrzewanym
pomieszczeniem wewnetrznym
oraz stropie kontaktujacym sie

Z powietrzem zewnetrznym.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wyktadzina podtogowa.

6. Jastrych.

7. Rura grzewcza KAN-therm.
8. Tasma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
9. Ptyta systemowa KAN-therm
Profil o grubosci izolacji A

i catkowitej wysokosci Ac.

10. Plyta uzupetniajaca

o grubosci B.

11. Strop betonowy.

Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosci izolacji termicznej. Po-
nadto uwzglednia temperature zewnetrzng w zakresie -5 °C > Tz > -15 °C, podczas gdy dla
warunkdw polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w grani-
cach od -16 °C do -24 °C.

Dlatego tez, w celu zapewnienia warunkéw energooszczednosci uwzgledniajgcych wyma-
gania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.
1238: 2008 r.), konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.

7
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Rys. 28. Grzejnik podtogowy

z plytg systemowa KAN-therm
Profil3 i izolacja dodatkowa

na stropie nad nieogrzewanym
pomieszczeniem wewnetrznym
oraz stropie utozonym

na gruncie (wymagana izolacja
przeciwwilgociowal!).

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wykfadzina podtogowa.

6. Jastrych.

7. Rura grzewcza KAN-therm.
8. Tasma przyscienna z
fartuchem ochronnym PE.

9. Plyta systemowa KAN-therm
Profil o grubos¢ izolacji A

i catkowitej wysokosci Ac.

10. Ptyta uzupetniajaca

o grubosci B.

11. Strop betonowy.

Rys. 29. Grzejnik podtogowy

z plyta systemowa KAN-therm
Profil i izolacja dodatkowa oraz
powioka przeciwwilgociowa

na stropie utozonym na gruncie.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wyktadzina podfogowa.

6. Jastrych.

7. Rura grzewcza KAN-therm.
8. Tasma przyscienna z
fartuchem ochronnym PE.

9. Ptyta systemowa KAN-therm
Profil o grubosci izolacji A

i catkowitej wysokosci Ac.

10. Plyta uzupetniajaca

o grubosci B.

11. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy gruncie!).

12. Strop betonowy.

3.941

Elementy grzejnika podiogowego w systemie KAN-therm Profil
tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,

Profil1 30 mm — ptyta styropianowa EPS T-24 profilowana,
z folig PS i wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,

Profil2 11 mm — ptyta styropianowa EPS200 profilowana,
z folig PS i wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,

Profil4 20 mm — ptyta styropianowa EPS200 profilowana, z wypustkami, o wy-
miarach 1,1x0,7 m,

Profil3 — mata profilowana z folii PS, z wypustkami, o wymiarach 0,8 x 1,4 m,
dodatkowa izolacja termiczna EPS100 o grubosci 20, 30, 40 lub 50 mm,



3.4.21

3.4.2.2

© 00

rury grzewcze PE-Xc, PE-RT, BlueFloor PERT systemu KAN-therm, z ostong antydyfu-
zyjng, o Srednicy 16 x 2 i 18 x 2 lub rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT systemu KAN-therm,
o srednicy 16 x 2,

dodatek do jastrychu BETOKAN.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo§é/m?]

System KAN-therm Profil

llosci przy rozstawie rur [cm]

Nazwa elementu

10 15 20 25 30
Rury grzewcze KAN-therm m 10 6,3 5 4 33
I1zolacja systemowa Profil m? 1 1 1 1 1
Izolacja uzupetniajaca (jesli wystep.) m? 1 1 1 1 1
Tasma przyscienna 8 x 150 mm m 12 1,2 12 12 1,2
Dodatek BETOKAN (przy wylewce 6,5 cm) kg 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Wytyczne montazu
Wymagania ogolne

Montaz instalacji ogrzewania/chtodzenia podtogowego nalezy rozpoczaé po montazu
stolarki okiennej drzwiowej i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperatu-
rze powyzej +5 °C.

Przed utozeniem ptyt systemowych podtoze musi byc¢ suche, czyste, ptaskie i rowne. W ra-
zie potrzeby nalezy usunac zanieczyszczenia i wyréwnacd roznice poziomdw (masa szpa-
chlowa lub zaprawa wyrownujaca). Dopuszczalne tolerancje nieréwnosci podtoza nosnego
dla instalacji ogrzewania podtogowego wynosza:

Nierownos¢ podtoza [mm]
Odlegtosé pomiedzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Etapy montazu
Zamontowac szafke instalacyjna i rozdzielacz petli grzewczych.
Roztozy¢ wzdtuz Scian, stupow, oscieznic itd. tasme przyscienna z fartuchem foliowym (A).

Jesdli jest wymagana, utozy¢ na catej powierzchni izolacje akustyczna (nie dot. ptyt Profil 1)
lub dodatkowa izolacje termiczna.

Rozpoczad uktadanie ptyt systemowych od rogu pomieszczenia. Po odcieciu zaktadow

z folii PS na krotszym i dtuzszym boku, uktadac ptyty systemowe dtuzszym bokiem wzdtuz
dtuzszej sciany naktadajac zaktad na pierwszy rzad wypustek kazdej poprzedniej ptyty. Jesli
ostatnia ptyta w pierwszym pasie okaze sie za dtuga, nalezy jg przyciag¢, pamietajac rowniez
o odcieciu zaktadu od strony sciany. Pozostaty odcinek przecietej ptyty uzyc¢ jako poczatko-
wy w kolejnym rzedzie. Roztozy¢ w ten sposéb wszystkie ptyty w pomieszczeniu (B).
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1. Plyta systemowa KAN-therm
Profil.

2. Tasma przyscienna.

3. Przyciecie piyty.

4. Obcinanie zaktadu folii.

5. taczenie ptyt z zaktadek

z folii.
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W przypadku koniecznosci podziatu p6l grzewczych szczelinami dylatacyjnymi, zamocowac
na ptytach, na linii podziatu, profil dylatacyjny z samoprzylepna stopka. Przechodzace przez
profil rury tranzytowe prowadzi¢ w tulejach ochronnych o dtugosci okoto 40 cm.

Foliowy fartuch tasmy przysciennej wytozy¢ na roztozone ptyty. Zabezpieczy¢ przed
przedostaniem sie ptynnego jastrychu miedzy ptyty a taSme poprzez docisniecie fartucha
za pomoca rury instalacyjnej.

Podtaczyd rure grzewcza do rozdzielacza. Zachowujac zaprojektowany rozstaw (10-30
ze skokiem 5 ¢cm) i sposéb utozenia (meandrowy lub slimakowy) uktadad rure na ptytach,
wciskajac ja nogg miedzy wypustki. Przy zmianie kierunku prowadzenia nalezy pamietac
o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Rury na podejsciu pod rozdzielacz nalezy prowadzi¢ w tworzywowych tukach profilujacych.
W celu unikniecia przegrzewania jastrychu w miejscach zageszczenia rur (w poblizu rozdzie-
lacza), nalezy je prowadzi¢ w rurach ostonowych lub izolacji termicznej.

Wykonad cisnieniowa probe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowia-
zujacymi w przypadku ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat "Formularze odbiorowe").
Po prébie pozostawic rury pod cisnieniem.

Tak przygotowang powierzchnie pokry¢ wylewka jastrychowa o grubosci i parametrach
przewidzianych w projekcie. Po zwigzaniu jastrychu przystapi¢ do jego pielegnacji (wygrze-
wania) zgodnie z procedura opisana w rozdziale "Formularze odbiorowe".



0 Tabele dla obliczen cieplnych instalacji ogrzewania i chtodzenia podtogowego wyko-

nanego w systemie KAN-therm Profil sa dostepne w oddzielnych tablicach, dotaczo-
nych do Poradnika.

System KAN-therm TBS

Wodne ogrzewanie podtogowe oparte na ptytach systemowych KAN-therm TBS nalezy

do konstrukgcji podtogowej w systemie suchym, kwalifikowanym zgodnie z norma PN-EN 1264
jako typ konstrukgji B. Rury grzewcze umieszczone sg w profilowanych, rowkowanych ptytach
styropianowych a nastepnie przykryte ptytami suchego jastrychu o grubosci zaleznej od pro-
jektowanego obcigzenia uzytkowego powierzchni podtogi. Ciepto od rur grzewczych jest
rownomiernie przekazywane do ptyt suchego jastrychu poprzez stalowe lamele promieniujgce
umieszczone w rowkach ptyt.

Zastosowanie

ogrzewanie podtogowe w budownictwie mieszkaniowym i ogélnym,
ogrzewanie podtogowe w obiektach remontowanych,

ogrzewanie podtogowe w budownictwie o konstrukgji lekkiej, drewnianej.

System KAN-term TBS charakteryzuje sie:
niewielkg wysokoscig zabudowy,

lekkoscig konstrukgji, umozliwiajacg montaz na stropach o matej nosnosci,
stropach drewnianych,

szybkoscig montazu, wynikajaca ze sposobu uktadania i braku koniecznosci
pielegnagji wylewki,

natychmiastowa gotowoscig do pracy po utozeniu,

mozliwoscig stosowania w istniejacych budynkach, renowacjach,

mozliwoscig stosowania w obiektach sportowych do ogrzewania podtog ela-
stycznych punktowo.

Dane techniczne izolacji termicznych systemu KAN-therm TBS

TBS 16 EPS 150

Rozstaw rur [mm]

167, 250, 333
Catkowita grubos¢ [mm] 25
Wymiary uzytkowe szerokos$¢ x dlugos¢ [mm] 500 x 1000
Powierzchnia uzytkowa [m?*/ptyta] 0,5
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A [W/(m x K)] 0,035
Opér cieplny R, [m*K/W] 0,70
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System KAN-therm TBS — minimalne wymagania dla grubosci izolacji
wg normy PN-EN 1264

Izolacja systemowa Dodatkowa izolacja Catkowity opér izolacji Catkowita grubos¢ izolacji
o grubosci A/Ac* o grubosci B R[m?K/W] C [mm]

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym R,=0,75 [m*K/W] (rys. 29)

TBS 25 mm styropian EPS150 20 mm 1,22 45

Wymagana grubos¢ izolacji nad pomieszczeniem ogrzewanym do nizszej temperatury
a takze nad pomieszczeniem nieogrzewanym lub w pomieszczeniu na gruncie R,=1,25 [m*K/W] (Rys. 30, Rys. 31)

TBS 25 mm styropian EPS150 30 mm 1,48 55

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtég kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(Tz 2 0 °C) R,=1,25 [m*K/W] (Rys. 30)

TBS 25 mm styropian EPS150 30 mm 1,48 55

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtog kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(0 °C > Tz 2? -5 °C) R,=1,50 [m*’K/W] (Rys. 30)

TBS 25 mm styropian EPS150 40 mm 1,74 65

Wymagana grubos¢ izolacji dla podtog kontaktujacych sie z powietrzem zewnetrznym
(-5 °C = Tz 2 -15 °C) R,=2,00 [m*K/W] (Rys. 30)

TBS 25 mm styropian EPS150 50 mm 2,01 75

0 Uwaga

Norma PN-EN 1264 podaje minimalne wymagania co do grubosci izolacji termicznej. Po-
nadto uwzglednia temperature zewnetrzng w zakresie -5 °C > Tz > -15 °C, podczas gdy dla
warunkow polskich temperatura ta, w zaleznosci od strefy klimatycznej, miesci sie w grani-
cach od -16 °C do -24 °C.

Dlatego tez, w celu zapewnienia warunkéw energooszczednosci uwzgledniajgcych wyma-
gania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.
1238: 2008 r.), konieczna jest ekstrapolacja wymagan normy.

Rys. 30. Grzejnik podtogowy / ]

z plyta systemowa KAN-therm o
TBS i izolacja uzupetniajaca B
na stropie nad pomieszczeniem 9

wewnetrznym oraz stropie
kontaktujacym sie z powietrzem
zewnetrznym.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wykfadzina podtogowa.

6. Suchy jastrych. B

7. Stalowy radiator (lamela). a
8. Rura grzewcza KAN-therm. .

9. Tasma przyscienna.

10. Plyta systemowa KAN-

therm TBS o grubosci A.

11. Plyta uzupetniajaca

o grubosci B.

12. Folia PE.

13. Strop betonowy.

:
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Rys. 31. Grzejnik podtogowy / -

z plyta systemowa KAN-therm
TBS i izolacja uzupetniajaca oraz
powtoka przeciwwilgociowa

na stropie utozonym na gruncie.

1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wyktadzina podfogowa.

6. Suchy jastrych.

7. Stalowy radiator (lamela).
8. Rura grzewcza KAN-therm.
9. TaSma przyscienna.

10. Ptyta systemowa KAN-
therm TBS o grubosci A.

11. Ptyta uzupetniajaca

o grubosci B.

12. Folia PE.

13. Izolacja przeciwwilgociowa.
14. Strop betonowy.

3.5.1 Elementy grzejnika podiogowego w systemie KAN-therm TBS
tasma przyscienna ze spienionego PE, z fartuchem z folii, o wymiarach 8 x 150 mm,

ptyta styropianowa TBS EPS 150 profilowana, o wymiarach 0,5 x 1,0 m, dla rur
o srednicy 16 mm,

lamele (profile) stalowe TBS o wymiarach 1,0 x 0,12 m, z nacieciami co 0,25 m,
dla rur o srednicach 16 mm,

folia PE o grubosci 0,2 mm, w rulonach,
rury grzewcze PE-RT/AI/PE-RT lub BlueFloor PERT systemu KAN-therm, o $rednicy 16 x 2.

Orientacyjne jednostkowe zapotrzebowanie materiatéw [ilo§é/m?]

System KAN-therm TBS

llosci przy rozstawie rur [cm]

Nazwa elementu

16,7 25 33,3
Rury grzewcze KAN-therm m 6 4 3
Izolacja systemowa TBS m? 1 1 1
I1zolacja uzupetniajaca (jesli wystepuje) m? 1 1 1
Tasma przyscienna 8 x 150 mm m 12 12 12
Folia PE TBS m? 11 11 11
Profil metalowy TBS szt. 51 34 2,5
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3.5.2 Wytyczne montazu

3.5.2.1

3.5.2.2

Wymagania ogélne

Montaz instalacji ogrzewania podtogowego nalezy rozpoczaé po montazu stolarki okiennej
i drzwiowej i zakonczeniu prac tynkarskich. Prace prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5 °C.

Przed utozeniem ptyt systemowych podtoze musi byc¢ suche, czyste, ptaskie i rowne. W ra-
zie potrzeby nalezy usunac zanieczyszczenia i wyréwnac roznice poziomdw (masg szpa-
chlowa lub zaprawa wyréwnujaca). Dopuszczalne tolerancje nieréwnosci podtoza nosnego
w przypadku instalacji ogrzewania podtogowego wynosza:

Nieréwnos¢ podtoza [mm]
Odlegtos¢ pomiedzy punktami pomiarowymi [m]

System mokry System suchy
0,1 5 2
1 8 4
4 12 10
10 15 12
15 20 15

Ze wzgledu na wydtuzalnos¢ termiczng rur i wynikajace z niej niepozadane efekty (odgtosy
przesuwajacych sie rur) proste odcinki uktadanych rur nie powinny przekraczac dtugosci 10 m,
z tego tez powodu zaleca sie stosowanie rur wielowarstwowych KAN-therm PE-RT/Al/PE-RT.

Etapy montazu

Zamontowac szafke instalacyjng i rozdzielacz petli grzewczych. Roztozyé wzdtuz Scian, stu-
pow, oscieznic itd. tasme przyscienng z fartuchem foliowym.

Jedli jest wymagana, utozyc¢ na catej powierzchni izolacje akustyczna lub dodatkowsa izolacje ter-
miczna. Rozpoczynajac od rogu pomieszczenia uktadac ptyty systemowe dtuzszym bokiem wzdtuz
Sciany, pamietajac o odpowiednim rozplanowaniu potozenia stref ptyt ze zmiana kierunku rur.
Niepetne dtugosci ptyt (przyciete), wstawiac nie na koncu, lecz posrodku uktadanej powierzchni.



Jesli w pomieszczeniu znajduja sie obszary nieogrzewane rurami, miejsca te wypetnic¢
ptytami uzupetniajacymi EPS 150 o grubosci 25 mm. Wytozy¢ na ptyty TBS fartuch z folii PE
przymocowany do tasmy przyscienne;j.

W rowkach ptyt systemowych umiesci¢ stalowe lamele (radiatory) oddzielajac jedna od dru-
giej przerwa o szerokosci 5 mm. Lamele posiadaja naciecia poprzeczne (co 250 mm) umoz-
liwiajace regulowanie ich dtugosci i dopasowanie do dtugosci roztozonych ptyt. Lamela
powinna byc¢ tak uktadana, aby jej krawedZ poprzeczna konczyta sie ok. 50 mm przed zmiana
kierunku rury grzewczej.

Rozpoczynajac od rozdzielacza, utozy¢é meandrowo rury grzewcze w zagtebieniach lameli
z rozstawem 167 lub 250 lub 333 mm zmieniajac ich kierunek w strefie ptyty do tego prze-
znaczonej (z poprzecznymi rowkami). Przy zmianie kierunku prowadzenia nalezy pamietac
o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Rury przytaczne biegnace do rozdzielacza niezgodnie z uktadem rowkow ptyty systemowej
lub biegnacych po ptycie uzupetniajacej nalezy prowadzi¢ w rowkach wycietych specjalnym
przyrzadem — wycinarka TBS.

Cata powierzchnie tak przygotowanego grzejnika podtogowego przykry¢ folig PE o grubo-
$ci 0,2 mm, petniaca role izolagji akustycznej i przeciwwilgociowej. Poszczegdlne pasy folii
uktadad na zaktad 20 cm.

Wykonac cisnieniowa préobe szczelnosci utozonych wezownic zgodnie z zasadami obowigzujgcymi
dla instalacji ogrzewan ptaszczyznowych (patrz rozdziat "Formularze odbiorowe").
Po pozytywnej probie pozostawi¢ rury pod cisnieniem.

Przystapi¢ do uktadania ptyt suchego jastrychu zgodnie z zaleceniami producenta a nastepnie,
po utozeniu wyktadziny podtogowej, réwno przycigé wystajacg dylatacyjna tasme brzegowa.

Instalacja jest gotowa do rozruchu.

Tabele obliczen cieplnych instalacji ogrzewania podtogowego wykonanego w systemie
KAN-therm TBS sag dostepne w oddzielnych tablicach, dotagczonych do poradnika.

Konstrukcje monolityczne

Konstrukcje aktywne termicznie, to rozwigzania wykorzystujace bezwtadnosc¢ cieplng ele-
mentéw konstrukcyjnych budynku do regulacji temperatury w pomieszczeniach. Systemy
te sg stosowane do wytacznego albo uzupetniajacego ogrzewania i chtodzenia pomiesz-
czen. W duzej mierze moga wyeliminowaé niedogodnosci zwigzane z klimatyzacja po-
mieszczenh oparta na wymianie odpowiednio przygotowanego powietrza.

Stosowane sg wytacznie w nowo projektowanych budynkach, poniewaz wymaga-
ja wspotpracy konstruktorow i specjalistow od ogrzewania i klimatyzacji juz na etapie
koncepgji budynku.

Konstrukcje monolityczne z betonu znakomicie nadaja sie do magazynowania i oddawania
ciepta/chtodu, ktore dostarczane jest systemem rur z woda chtodzaca lub grzewcza.

Wezownice z rur ukfada sie w trakcie budowy masywnego stropu lub $cian. Ptynaca w rurach
woda przekazujac lub odbierajac ciepto uaktywnia termicznie powierzchnie konstrukgji.

Konstrukcje termoaktywne funkcjonuja caty rok — zima oddaja skumulowane ciepto do po-
mieszczen, natomiast latem stuzag przede wszystkim do kumulowania i przekazywania

(w dzien) chtodu do pomieszczen. W ten sposdb ksztattowane sg korzystne warunki zapew-
niajace wysoki komfort cieplny i klimatyczny w obiekcie.

System, ze wzgledu na niskie parametry zasilania (27-29 °C dla grzania, 16—19 °C dla chtodzenia)
moze wspodtpracowad z odnawialnymi zrédtami ciepta takimi jak réznego rodzaju pompy ciepta.
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1. Strop.

2. Zbrojenie stropu.

3. Siatka montazowa.

4. Rury grzewcze KAN-therm.
5. Uchwyty do mocowania rur
w siatce.

Uktadanie rur wezownic stropu termoaktywnego odbywa sie na budowie, w trakcie mon-
tazu zbrojenia stropu. Rury moga by¢ mocowane do elementéw zbrojenia konstrukcyjnego
lub na pomocniczej siatce KAN-therm NET umieszczonej miedzy wtasciwym zbrojeniem
stropu. Rury sa mocowane do siatki za pomoca uchwytéw lub opasek tworzywowych.

Wezownice uktadane sa meandrowo lub w uktadzie podwdjnego meandra z rozstawem
15 lub 20 cm, najczesciej w potowie grubosci stropu.

2] o (5]

Elementy KAN-therm

rury PE-Xc i PE-RT systemu KAN-therm, z ostona antydyfuzyjna, o srednicy 16 x 2,
18x 2 lub 20 % 2,

uchwyty do mocowania rur na siatce NET,
opaski do mocowania rur na siatce NET,
rury ochronne do rur o $rednicach 16, 18 lub 20 mm.

Na kazdej kondygnacji wezownice moga byc¢ zasilane poprzez podtaczenie do rozdzielacza
obwodow grzewczych, umozliwiajgce zrownowazenie hydrauliczne uktadu. Moga byc¢ tez
zasilane przez wspélny kolektor w uktadzie Tichelmanna, przy zatozeniu, ze kazdy obwod
(wezownica) ma taki sam opor hydrauliczny i posiada zamontowane zawory regulacyjne.

Ogrzewanie podiég sportowych
w systemie KAN-therm

Ogrzewanie hal sportowych czy sal treningowych i rekreacyjnych musi spetnic szereg wy-
magan wynikajgcych z ich unikalnego przeznaczenia i konstrukgji (duza kubatura i wysokos¢
pomieszczen, czesto wysoki stopien ,przeszklenia” $scian zewnetrznych, ograniczone mozli-
wosci montazu wewnetrznych urzadzen grzewczych ze wzgledu na aranzacje pomieszczen
i bezpieczenstwo uzytkownikéw, koniecznosé zapewnienia komfortu cieplnego i higieny

w pomieszczeniach). W obiektach sportowych i rekreacyjnych uzytkownicy czesto sa roze-
brani a nierébwnomierny rozktad temperatur (zarébwno w pionie jak i poziomie, ze strefami
zimniejszego powietrza) moze by¢ przyczyna nie tylko przeziebien ale i kontuzji. Istotnym
aspektem przy wyborze sposobu ogrzewania jest tez energooszczednos¢ przyjetego syste-
mu. Zastosowanie podpodtogowego ogrzewania ptaszczyznowego KAN-therm jest ideal-
nym sposobem zapewnienia ciepta i komfortu cieplnego w tego rodzaju obiektach.

Budowa ogrzewania podtogowego KAN-therm zalezy od rodzaju zastosowanej konstrukgji
podtogi. W praktyce wystepuja dwa rodzaje podtdg sportowych: podtogi elastyczne punk-
towo oraz elastyczne powierzchniowo.



1. Sciana.

2. Warstwa tynku.

3. Cokolik z ptytek.

4. Fuga dylatacyjna.

5. Wykfadzina podtogowa
sportowa.

5a. Powtoka z wtdknem
szklanym.

5b. Warstwa elastyczna 10 mm.
6. Jastrych.

7. Spinka do rur.

8. Rura grzewcza KAN-therm.
9. Tasma przyscienna

z fartuchem ochronnym PE.
10. Plyta systemowa KAN-
therm Tacker o grubosci A,

z folig metalizowang lub
laminowana.

11. Izolacja przeciwwilgociowa
(tylko przy gruncie!).

12. Strop betonowy.

Ogrzewanie podiég elastycznych punktowo

Nawierzchnia ,robocza” jest rownomiernie roztozona na ciagtej, elastycznej powtoce,
utozonej z kolei na podtozu betonowym. Przekazywanie ciepta odbywa sie za posrednic-
twem warstwy jastrychu, w ktorym utozone sa rury grzewcze. Podtoga taka jest idealna dla
np. uprawiania halowego tenisa a takze gimnastyki i lekkoatletyki.

7
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Konstrukcja grzejnika podtogowego jest zblizona do budowy wykonywanego metoda
mokra ogrzewania w systemie KAN-therm Tacker. Rdzni sie jedynie konstrukcja posadzki,
na ktdra sktada sie 10 mm warstwa elastyczna, powtoka z wtdknem szklanym oraz posadz-
ka wtasciwa, sportowa, wykonana z parkietu, paneli lub wykfadzin tworzywowych. Rurociagi
grzewcze uktadane sa (meandrowo lub slimakowo) na izolacji cieplnej a nastepnie pokrywa-
ne sg warstwa jastrychu o catkowitej grubosci 65 mm. Wszystkie obwody grzewcze podta-
cza sie do rozdzielaczy KAN-therm umieszczonych w szafkach sciennych.

Wodne ogrzewanie podtdg elastycznych punktowo mozna tez wykonac w systemie zabu-
dowy suchej. W tym celu nalezy zastosowywac profilowane ptyty KAN-therm TBS ze stalo-
wymi lamelami (radiatorami) oraz rury grzewcze KAN-therm PE-RT i PE-Xc z ostong antydy-
fuzyjna lub PE-RT/AI/PE-RT o $rednicy 16 mm. Utozone (zgodnie z wytycznymi na str. 40)
ptyty KAN-therm TBS wraz z rurami, pokrywa sie kolejnymi warstwami posadzki sportowe;.

Przebieg i metodyka obliczen cieplnych i hydraulicznych sa takie same jak w przypadku sys-
temu ogrzewania podtogowego KAN-therm Tacker w metodzie mokrej lub KAN-therm TBS
w metodzie suchej (z uwzglednieniem oporu cieplnego wszystkich warstw posadzki spor-
towej). Przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto nalezy uwzglednia¢ specyfike obiektow
sportowych (duza kubatura i wysokos¢ pomieszczen).

Ogrzewanie podiég elastycznych powierzchniowo

W przypadku podtdg elastycznych powierzchniowo wtasciwa podtoga roztozona jest na spe-
cjalnej, sprezystej drewnianej konstrukgji, ktdra sktada sie z listew drewnianych opartych

na elastycznych podktadkach (nosnikach drgan) i podporach. Jako warstwa zewnetrzna za-
stosowany jest parkiet lub wyktadziny PVC. Ogrzewana jest przestrzeh powietrzna pomiedzy
izolacja cieplna a podtoga. Ten rodzaj podtdg nadaje sie szczegdlnie do uprawiania koszy-
kéwki, pitki recznej, siatkdwki.
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3.7.2.1

Rys. 32. Przekréj podtogi
sportowej elastycznej
powierzchniowo, z instalacja
ogrzewania podfogowego
wykonanego z elementéw
systemu KAN-therm Tacker.

1. Wyktadzina podtogowa
sportowa.

2. Folia PE.

3. ,Slepa podtoga”.

4. Podwdjny legar z elastyczna
przektadka.

5. Podktadki elastyczne.

6. Podpora drewniana.

7. Rura grzewcza KAN-therm.
8. Spinka do rur.

9. Izolacja termiczna
KAN-therm Tacker z folig
metalizowang lub laminowana.
10. Izolacja przeciwwilgociowa.
11. Strop betonowy.

Rys. 33. Przekréj podtogi
sportowej elastycznej
powierzchniowo, z instalacja
ogrzewania podtogowego
wykonanego z elementow
systemu KAN-therm Rail.

1. Wykfadzina podtogowa
sportowa

2. Folia PE

3. ,Slepa podtoga”

4. Podwdjny legar z elastyczna
przektadka.

5. Podktadki elastyczne.

6. Podpora drewniana.

7. Rura grzewcza KAN-therm
8. Listwa Rail do

mocowania rur.

9. Izolacja termiczna
KAN-therm Tacker z folig
metalizowana lub laminowana.
10. Izolacja przeciwwilgociowa.
11. Strop betonowy.

3.7.2.2

Uktadanie izolacji cieplnej

Izolacje cieplna uktada sie na podtozu wyposazonym w przeciwwilgociowa izolacje bu-
dowlang (w przypadku podtdg utozonych na gruncie). Nalezy stosowac ptyty izolacyjne
KAN-therm Tacker EPS100 038 o grubosci wynikajacej z lokalizacji pomieszczenia (dostepne
grubosci 20, 30, 50 mm). W razie koniecznosci nalezy zastosowac dodatkowe ptyty uzupet-
niajace EPS100 038 o grubosciach 20, 30 i 50 mm. Ptyty KAN-therm Tacker pokryte sa folig
metalizowana lub laminowana z nadrukiem utatwiajgcym uktadanie rur grzewczych.

=/ =\ =)

Po utozeniu izolacji cieplnej, nalezy wykonaé w niej otwory do umieszczenia podpér podto-
gi zgodnie z zaleceniami dostawcy podtogi sportowej. Liczba podp6r oraz odstepy miedzy
nimi zaleza od przyjetego typu podtogi.

Uktadanie rur

Stosuje sie rury grzewcze KAN-therm PE-Xc, PE-RT oraz BlueFloor PERT 16 x 2, 18 x 2 lub
20 x 2 mm z barierg antydyfuzyjna lub rury PE-RT/AI/PE-RT 16 x 2 lub 20 x 2 mm. Rury mo-
cuje sie za pomoca spinek do rur wciskanych w izolacje przy uzyciu tackera lub stosuje sie
listwy do mocowania rur KAN-therm Rail. Na izolacji rury ukfada sie slimakowo lub mean-
drowo w uktadzie rozdzielaczowym lub w postaci oddzielnych, rownolegtych petli przyta-
czonych do kolektora zbiorczego w uktadzie Tichelmanna.



1. Rozdzielacze do ogrzewania
Ptaszczyznowego KAN-therm.
2. Rury grzewcze KAN-therm
z bariera antydyfuzyjna.

1. Kolektor z rur KAN-therm
PE-RT/AI/PE-RT i tréjnikow
KAN-therm Press lub rur
KAN-therm PP Glass i ksztattek
siodetkowych PP.

2. Rury grzewcze KAN-therm
z barierg antydyfuzyjna.

= (S = (S = (S = % (S =
) —_ )

=

W pierwszym przypadku stosuje sie rozdzielacze do ogrzewania ptaszczyznowego
KAN-therm, ktére umozliwiajg prawidtowy rozdziat ciepta i regulacje hydrauliczng poszcze-
golnych obwodow i sekgji grzewczych. Do jednego rozdzielacza mozna podtaczy¢ maksy-
malnie 12 obiegoéw grzewczych.

4 2 =

W ukfadzie Tichelmanna, gwarantujgcym réwnomierny rozktad cisnieh w instalacji, obwody
grzewcze podtaczone sg poprzez trojniki (lub ztaczki siodetkowe KAN-therm PP) do kolek-
toréw zasilajacych i powrotnych utozonych pod podtoga, wzdtuz krotszego lub dtuzszego

boku sali sportowe;j.

Petle grzewcze majg postac kilkukrotnego meandra utozonego prostopadle do kolektorow
(,krotno$¢” meandra zalezy od srednicy rur grzewczych oraz wielkosci sali).

Kolektory rozdzielcze moga by¢ wykonane z rur wielowarstwowych KAN-therm PE-RT/
Al/PE-RT 40 x 3,5 tagczonych redukcyjnymi tréjnikami zaprasowywanymi KAN-therm Press
LBP o srednicach odejs¢ 16 x 2 lub 20 x 2 mm oraz, przy wiekszych srednicach kolektoréw
(50 x4 lub 63 x 4,5 mm), trojnikami KAN-therm Press z gwintami zewnetrznymi 1",

Przyktadowa konfiguracja podtgczenia rur grzewczych KAN-therm PE-RT 20 x 2 mm do ko-
lektora z rur KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT o $rednicy 40 mm:

rura KAN-therm PE-RT 20 x 2 z ostona antydyfuzyjna > tréjnik KAN-therm Press LBP
40 x 3,5/20 x 2,0/40 x 3,5 > rura KAN-therm PE-RT/AI/PE-RT 40 x 3,5

45 s
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3.7.2.3

Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie rur KAN-therm PP Glass lub KAN-therm PP
w zakresie Srednic 40— 110 mm oraz ztgczek siodetkowych:

z systemowymi kré¢cami KAN-therm UltraLine lub KAN-therm Press do bezposredniego
przytaczania petli grzewczych,

z gwintem wewnetrznym 2" do przytaczania petli grzewczych za pomoca ksztattek z gwin-
tem zewnetrznym systeméw KAN-therm UltraLine lub KAN-therm Press.

g

.:-__-r": e

Przyktadowa konfiguracja podtgczenia rur grzewczych KAN-therm PE-RT 18 x 2 mm do ko-
lektora z rur KAN-therm PP Glass o $rednicy 50 mm:

rura KAN-therm PE-RT 18 x 2 z ostong antydyfuzyjna > ztaczka skrecana 18 x 2,0/GZ /2"
> ztaczka siodetkowa KAN-therm PP 50/GW 2" > rura KAN-therm PP 50 x 6,9

W przypadku rur PE-Xc, PE-RT oraz BlueFloor PERT o Srednicy 18 x 2 mozliwe jest zasto-
sowanie ksztattek siodetkowych PP z kréécem systemu KAN-therm Push, z nasuwanym
pierscieniem. Taka konfiguracja zalecana jest w przypadku koniecznosci podposadzkowego
montazu gtéwnego kolektora PP (zasypany w gruncie lub zabetonowany w posadzce).

Rozstaw odejsc¢ (trojnikdw lub ztgczek siodetkowych) na kolektorze wynika z wielokrot-
nosci meandra petli grzewczej i rozstawu rur w meandrze, ktéry przyjmowany jest w za-
kresie 15-30 cm.

Montaz podtogi elastycznej powierzchniowo

Elastyczna podtoge sportowa uktada sie po zakonczeniu robét instalacyjnych. Najpierw
nalezy w wycietych wczesniej w izolacji otworach umiesci¢ drewniane podpory z elastyczny-
mi podkfadkami. Na podkfadkach tych montuje sie podwojne legary (z drewnianych, heblo-
wanych i wysuszonych listew) z elastyczng przektadka (podwdjny nosnik drgan). Nastepnie
na legarach uktada sie tzw. $lepg podtoge w postaci drewnianych listew grubosci 17-18 mm
i szerokosci ok. 98 mm. Przed utozeniem wiasciwej podtogi, na podtodze ,slepej” nalezy
luzno roztozy¢ folie polietylenowa PE. Ostatecznym etapem montazu ogrzewanej podtogi
sportowej jest utozenie wiasciwej podtogi zewnetrznej w postaci wyktadziny PVC lub parkietu
sportowego (18-20,5 mm). W przypadku wyktadziny (np. z linoduru), najpierw na ,$lepej” pod-
todze uktada sie warstwe rozktadajaca obcigzenia o grubosci kilkunastu milimetrow. Wszystkie
elementy drewniane powinny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiednio wysuszone i wysezonowane.
Wyktadziny z tworzyw sztucznych a takze kleje, lakiery, musza posiadac zapewnienie producen-
ta o przystosowaniu do ogrzewania podtogowego i specjalne oznakowanie.



3.7.2.4 Obliczenia cieplne

W ogrzewaniu KAN-therm podtdg elastycznych powierzchniowo utozonych na legarach
nosnikiem ciepta miedzy rurami grzewczymi a powierzchniag wiasciwej podtogi jest powie-
trze, ktore nie jest dobrym przewodnikiem ciepta. Dlatego tez, aby zapewni¢ odpowiednia
wydajnos¢ cieplna powierzchni grzewczej, stosuje sie wyzsza temperature zasilania obwodow
grzewczych, ktéra wynosi maksymalnie 55-65 °C przy rozstawie rur 15-30 mm. Przy takich
parametrach mozliwe jest uzyskanie wydajnosci 40-60 W/m? zapewniajacej odpowiedni
komfort cieplny w strefie przebywania ludzi.

Projektowanie instalacji KAN-therm ogrzewania podtogi sportowej musi by¢ prowadzone
w porozumieniu z architektem oraz producentem podtogi elastycznej a takze z Dziatem Tech-
nicznym firmy KAN.
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1. Ogrzewanie/chtodzenie
Scienne - konstrukgcja typu A.
2. Ogrzewanie/chtodzenie
Scienne - konstrukgja typu B.

A48

Ogrzewanie i chtodzenie scienne
w SYSTEMIE KAN-therm

Informacje ogdéine

Elementy ogrzewania ptaszczyznowego KAN-therm doskonale sprawdzaja sie w budowie
réznego typu uktadédw ogrzewania i chtodzenia montowanych na przegrodach budow-
lanych pionowych. Wodne ogrzewanie scienne KAN-therm posiadajac wszystkie zalety
ogrzewan ptaszczyznowych, charakteryzuje sie dodatkowo nastepujgcymi, korzystnymi
cechami:

moze funkcjonowac jako jedyne, samodzielne ogrzewanie pomieszczen lub stuzy¢ jako
ogrzewanie uzupetniajace w przypadku braku niewystarczajgcej powierzchni ogrzewa-

nia podtogowego w pomieszczeniu. Moze réwniez wspomagac ogrzewanie grzejnikowe,
zwiekszajac jednoczesnie komfort w pomieszczeniach (stosowane w przypadku moderniza-
¢ji ogrzewanego obiektu),

zapewnia réownomierny, zblizony do idealnego dla organizmu ludzkiego, rozktad tempera-
tury w pomieszczeniu i w efekcie wysoki komfort cieplny,

pionowe przegrody ze wzgledu na jednakowe dla ogrzewania i chtodzenia wspotczynniki
przejmowania ciepta, sa idealne dla dualnych uktadéw (ogrzewanie/chtodzenie),

oddawanie ciepta odbywa sie przede wszystkim przez korzystne dla komfortu cieplnego
promieniowanie (ok. 90%),

temperatura powierzchni grzejnej moze by¢ wyzsza niz w ogrzewaniu podtogowym

(do 40 °C) co skutkuje wieksza wydajnoscia cieplng, orientacyjna wydajnosc cieplna 120-
160 W/m? (przy zatozeniu nie przekraczania maks. temperatury powierzchni $ciany),

ze wzgledu na mniejsza grubosc ptyty grzejnej/chtodzacej oraz maty (lub zerowy) opor
cieplny warstw zewnetrznych (oktadzin) scian, mniejsza jest bezwtadnos¢ cieplna i tatwiejsza
regulacja temperatury w pomieszczeniu.

Budowa ogrzewania/chiodzenia $ciennego
KAN-therm

Typy konstrukcji grzejnikéw plaszczyznowych - klasyfikacja
rozwigzan $ciennych
Typu A - rury grzewcze umieszczone sg w warstwie tynku.

Typu B - rury grzewcze umieszczone sg w gornej czesci warstwy izolacji cieplnej lub
w pustce powietrznej.

4 SYSTEM KAN-therm - Ogrzewanie i chtodzenie scienne



q.2.2

Rys. 34. Odlegtosci montazowe
w ogrzewaniu $ciennym.

TYPA

1. Sciana.

2. Warstwa izolacji cieplnej (lub pustka
powietrzna).

2a. Pustka powietrzna.

3. Warstwa tynku.

4. Warstwa oktadziny Sciennej lub gtadzi
gipsowej.

7

Wytyczne ogdine

Ogrzewanie lub chtodzenie scienne montuje sie na scianach zewnetrznych o wspoétczynniku
przenikania U < 0,35 W/m? x K. Jesli wspdtczynnik przenikania przekracza warto$é 0,4 W/
m? x K, $ciane nalezy dodatkowo zaizolowac.

Zaleca sie montaz w poblizu otwordéw okiennych, np. pod parapetami. Mozliwy jest tez
montaz na scianach wewnetrznych.

Stosowac rury systemu KAN-therm o $rednicach:

PB lub PE-RT z ostong antydyfuzyjng — 8 x 1 mm,

PE-X, PE-RT lub BlueFloor PERT z ostong antydyfuzyjng — 12 x 2, 14 x 2, 16 x 2 mm,
PE-RT/AI/PE-RT — 14 x 2, 16 x 2 mm.

Zalecane rozstawy rur - (@12—16 mm): 5; 10; 15; 20 cm, (@8 mm): 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20 mm.
W przypadku rozstawdw 5 i 10 cm rury mozna uktadac¢ podwdjnym meandrem.
Nalezy unika¢ zastawiania powierzchni grzejnych meblami, obrazami, zastonami.

Przed utozeniem Sciennych grzejnikow ptaszczyznowych musza by¢ wykonane w ich obre-
bie wszystkie prace instalacyjne i elektryczne.

Minimalne odlegtosci rur grzewczych od sasiednich przegrod i otworéw budowla-
nych przedstawione sa na rysunku.
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Same $ciany grzewcze nie wymagaja stosowania dylatagji, o ile producent zastosowane-

go tynku nie wprowadza takiego wymogu. Przy poprawnie wykonanej instalacji metoda
mokra, tynk jest trwale zespolony z podtozem nosnym (konstrukgja $ciany) i nie ma ryzyka
jego odspojenia. W wiekszosci przypadkow wystarczajace jest dodatkowe zazbrojenie spoin
i narozy przy pomocy siatek tynkarskich. Rury zasilajace wezownice prowadzi¢ w izolacji lub
rurze ochronnej. Przy przejsciu z podtogi na $ciane rure prowadzi¢ w prowadnicy 90° lub
stosowac kolana systemowe.

Petle grzewcze zasilane sa poprzez rozdzielacze KAN-therm do ogrzewania ptaszczyznowe-
go. Wezownice moga by¢ takze zasilane w uktadzie Tichelmanna, przy zatozeniu jednako-
wych dtugosci poszczegdlnych podtaczonych do uktadu obwodow.

Dla okreslenia potozenia rur grzewczych w istniejacych instalacjach $ciennych mozna uzy¢
kamery termowizyjnej lub specjalnej termoczutej folii.

Systemy KAN-therm dla instalaciji
ogrzewania/chiodzenia $ciennego

Analogicznie jak w przypadku ptaszczyznowego ogrzewania podtogowego, wystepuja dwa
sposoby wykonywania instalacji ogrzewania lub chtodzenia Sciennego: metoda ,mokra” lub
metoda ,suchg”.

System ;na mokro” KAN-therm Rail

W przypadku wykonywania ptyty grzejnej/chtodzacej metodg mokra (typ A), system
KAN-therm Rail polega na zamocowaniu rur instalacji ptaszczyznowej przy pomocy listew
tworzywowych Rail, mocowanych do izolagji termicznej lub bezposrednio do powierzchni
Sciany za pomocg warstwy kleju znajdujacej sie w konstrukgji listwy, metalowych szpilek lub
kotkow rozporowych.

Zastosowanie:

ogrzewanie i chtodzenie Scienne w budownictwie mieszkaniowym i ogdlnym,
ogrzewanie i chtodzenie Scienne w obiektach remontowanych.

4 SYSTEM KAN-therm - Ogrzewanie i chtodzenie scienne



Rys. 35. Budowa instalagji
ogrzewania/chtodzenia
Sciennego

KAN-therm Rail.

1. Wyktadzina scienna (tapeta,
ptytki ceramiczne).

2. Tynk.

3. Siatka montazowa 7 x 7 mm.
4. Rura grzewcza KAN-therm.
5. Szyna montazowa.

6. Kotek rozporowy.

7. Konstrukgja sciany.

8. Izolacja termiczna.

9. Tynk zewnetrzny.

10. Dylatacje.

Rury grzewcze o srednicy 8, 12, 14 lub 16 mm mocowane sg na scianie w listwach montazo-
wych a nastepnie pokrywane warstwa tynku o catkowitej grubosci ok. 30-35 mm tworzaca

ptyte grzejna. Minimalna grubos¢ tynku nad powierzchnia rury wynosi 10 mm.

w1
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Elementy grzejnika sciennego

Rury PB, PE-X, PE-RT, BlueFloor PERT, z ostong antydyfuzyjna lub rury PE-RT/Al/PE-RT
systemu KAN-therm,

Listwy montazowe KAN-therm Rail dla rur o srednicy 8, 12, 14 lub 16 mm,
Tworzywowy tuk prowadzacy do rur 8 x 1 mm,

Prowadnice 90° tworzywowe lub metalowe dla rur o $rednicach 12—-18 mm,
Rury ostonowe (peszel) dla rur o srednicach 8—16 mm,

Tasma przyscienna dylatacyjna.

Wytyczne montazu

Do mocowania rur stosowac listwy montazowe KAN-therm Rail dla srednic 8, 12, 14 lub
16 mm mocowane do $ciany kotkami rozporowymi. Rozstaw szyn montazowych wynosi
maksymalnie 50 cm.

Tynk ptyty grzewczej/chtodzacej powinien charakteryzowac sie dobra przewodnoscia ciepl-
na (min. 0,37 W/m? x K), odpornoscig na temperature (ok. 70 °C dla tynkéw cementowo-wa-
piennych, 50 °C dla tynkéw gipsowych), elastycznoscia i matg rozszerzalnoscia.

Rodzaj tynku musi by¢ przystosowany do charakteru pomieszczenia. Moga by¢ stosowane
tynki wapienno-cementowe, gipsowe a takze zaprawy gliniane.

Zalecane gotowe tynki: np. KNAUF MP-75 G/F.
Temperatura powietrza podczas prac tynkarskich nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C.

Tynk uktadac etapowo: pierwsza warstwa powinna catkowicie pokry¢ rury grzew-

cze. Na Swiezg warstwe natozyc siatke tynkarska z widkna szklanego o oczkach

40 x 40 mm a nastepnie natozy¢ druga warstwe o grubosci 10—15 mm. Pasy siatki musza
nachodzi¢ na siebie a takze na sasiednie powierzchnie (0k.10-20 cm).

Maksymalna szerokos¢ pola grzewczego wynosi 4 m, wysoko$¢ do 2 m.

Orientacyjna powierzchnia pola grzewczego lub chtodzacego nie powinna przekraczaé
6 m?*/obwod grzewczy, nalezy przestrzega¢ maksymalnych dopuszczalnych dtugosci rur
w petlach - patrz tabela na stronie 55.

Podczas tynkowania rury grzewcze powinny by¢ napetnione woda pod cisnieniem (min. 1,5 bara).

Nagrzewanie tynku mozna rozpocza¢ po jego wyschnieciu (czas okreslony przez producen-
ta tynku - od 7 dni dla tynkéw gipsowych do 21 dla cementowych).

Tynk moze by¢ malowany, pokrywany tapeta, farba strukturalng i oktadzinami ceramicznymi.
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4.3.2 System j;na sucho” KAN-therm TBS

Wodne ogrzewanie $cienne oparte na ptytach systemowych KAN-therm TBS nalezy

do konstrukgji w systemie suchym, kwalifikowanym zgodnie z norma PN-EN 1264 jako typ
konstrukgji B. Rury grzewcze umieszczone sg w profilowanych, rowkowanych ptytach sty-
ropianowych a nastepnie przykryte ptytami suchego jastrychu o grubosci zaleznej od pro-
jektowanego obcigzenia uzytkowego powierzchni. Ciepto od rur grzewczych jest rowno-
miernie przekazywane do ptyt suchego jastrychu poprzez stalowe lamele promieniujace
umieszczone w rowkach ptyt.

Zastosowanie:

Ogrzewanie scienne w budownictwie mieszkaniowym i ogélnym,
Ogrzewanie scienne w obiektach remontowanych,
Ogrzewanie scienne w budownictwie o konstrukgji lekkiej, drewnianej.

System KAN-term TBS charakteryzuje sie:

niewielka wysokoscig zabudowy,

lekkoscia konstrukgji, umozliwiajacg montaz na konstrukcjach o matej nosnosci, konstruk-
cjach drewnianych,

szybkoscig montazu, wynikajaca ze sposobu uktadania i braku koniecznosci pie-

legnagji jastrychu,

natychmiastowa gotowoscig do pracy po utozeniu,

mozliwoscig stosowania w istniejacych budynkach, renowacjach.

Rury grzewcze o $rednicy 16 mm umieszczone sa w rowkach ptyt KAN-therm TBS wyposa-
zonych w radiatory z blachy stalowej. Ptyty TBS mocowane sg miedzy poziomymi listwami
lub profilami stalowymi 25 x 50 mm do powierzchni sciany. Na tak wykonana konstrukcje
naktada sie folie PE, petniaca role izolacji akustycznej i przeciwwilgociowej a nastepnie

do listew mocuje sie ptyty gipsowo-kartonowe.
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Rys. 36. Budowa instalagji .. =A] ‘K
ogrzewania §ciennego  [+7" ). (1)
KAN-therm TBS. [ é
1. Wyktadzina écienna (tapeta, [ ||
ptytki ceramiczne).  |° — @)
2. Suchy tynk (ptyta g-k). -
3.FoliaPE. | . =
4. Rura grzewcza KAN-therm. @ @ -
5. Profil stalowy (radiator). o &
6. Plyta systemowa TBS 16.
7. Listwa drewniana
25 x50 mm.
8. Konstrukgja Sciany.
9. Izolacja termiczna.
10. Tynk zewnetrzny.
11. Dylatacje.

RIS egszsz 7

N

Elementy grzejnika sciennego:

Ptyty KAN-therm TBS o wymiarach 1000 x 500 x 25 mm, z lamelami (radiatorami)
z blachy stalowej,

Listwy drewniane lub profile stalowe 25 x 50 mm,

Rury PE-RT/AI/PE-RT systemu KAN-therm, o srednicy 16 x 2,
Folia PE o szerokosci 2 m i grubosci 0,2 mm,

Rury ostonowe (peszel) dla rur o srednicach 16 mm,

Tasma przyscienna dylatacyjna,

Suchy tynk, ptyty gipsowo-kartonowe.

Rys. 37. Przekrj instalagi PSRN\
ogrzewania $ciennego ZQSV c = 1 £ =/
KAN-therm TBS. P4 z ¢ of
1. Warstwa wykfadziny $ciennej % — E: —
(ptytki, farba strukturalna, tapeta ¢ N 4 ~0-:
itd.). ; N/ E_ = =
2. Suchy tynk (pyta g-k). N Fz e I
3. Folia PE. % ( E_ =
4. Stalowy radiator (lamela). AN T = =
% -
5. Rura grzewcza KAN-therm. | = = ¢ @
6. Listwy drewniane. | . F T = I
7. Ptyta KAN-therm TBS. 7 ( g
N C
£ —t
£ S
: JC
% £
%%\\] E3 T T 1
- =2 \l‘%r]}’
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Rys. 38. Plyta KAN-therm
TBS 16 ze stalowymi lamelami
promieniujgcymi.

Wytyczne montazu:

Powierzchnia $cian musi by¢ czysta, wyrownana i pionowa,

Ptyty KAN-therm TBS mocowa¢ miedzy listwami do powierzchni $ciany przy pomocy odpo-
wiednich klejow do mocowania ptyt styropianowych do konstrukcji budowlanych,

Rozstaw listew wynosi (w osiach) 695 mm,

Rury uktadaé z rozstawem 166 lub 250 mm,

Folie PE naktadac¢ na zaktadke 20 cm.

System ,;na sucho?, ptyty
gipsowo-widknowe KAN-therm Wall

Charakterystyka systemu

Podstawowym elementem systemu KAN-therm Wall sg ptyty gipsowo-wtéknowe, przezna-
czone do wykonywania instalacji grzewczo-chtodzacych, sciennych lub sufitowych.

W skfad ptyt wchodzi gips oraz widkna celulozowe uzyskiwane w procesie wtdérnego prze-
twarzania papieru. Oba naturalne surowce miesza sie z dodatkiem wody, bez dodatkowych
srodkéw wigzacych, prasuje pod wysokim cisnieniem, a nastepnie impregnuje srodkiem
wodoodpornym i przycina do odpowiednich formatéw. Dzieki sktadowi materiatowemu
ptyta gipsowo-witdknowa jest ptyta uniwersalng, niepalng, o wysokiej odpornosci mecha-
nicznej, nadajaca sie rowniez do montazu w pomieszczeniach wilgotnych.
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Do produkgji ptyt gipsowo-wtdknowych nie stosuje sie klejow dzieki czemu ptyty sa catko-
wicie bezwonne i nie zawieraja substancji szkodliwych dla zdrowia.

Grzewczo-chtodzace ptyty systemu KAN-therm Wall w systemie suchej zabudowy to ptyty
gipsowo-wtoknowe z wyfrezowanymi rowkami i umieszczonymi wewnatrz rurami poli-
butylenowymi PB lub polietylenowymi PE-RT o $rednicy 8 x 1 mm, wchodzacymi w sktad
systemu KAN-therm.

Ptyty grzewczo-chtodzace systemu KAN-therm Wall dostepne sg w kliku réznych rozmia-
rach, z réznym rozstawem rur oraz zréznicowanym wypetnieniem ptyty przez rure. Dzieki
takiej konfiguracji bardzo fatwe jest wykonanie pokrycia grzewczo-chtodzacego nawet

na najbardziej skomplikowanych geometrycznie powierzchniach scian. Nieaktywne po-
wierzchnie $cian mozna pokry¢ uzupetniajgcymi ptytami gipsowo-wtoknowymi, dostepny-
mi w ofercie systemu KAN-therm Wall.
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625 625 310 310 625 1250

Wys. x szer. x grub. § Rozstaw rur Kod Dtugosc rury | Moc Qn [W]
Ry b EF e 2 [mm] katalogowy § w plycie [m] J| 40/35/20 °C

Scienny panel grzewczy

1  urm ¥5 8 x 1 (75%) 2000 x 625 % 15 2,5 1800188005 58 2,5
2 Szci;eunrr;ypréa gil 19 gs‘g{;z)y 2000 x 625 x 15 62,5 1800188004 20,4 1234
3 Szcifunrr;ypgagil 19(r128‘3'§/:)y 2000x310% 15 77,5 1800188001 83 59,3
4 Sger[]’r‘ay é’;%ex' ?'(2795""0/5)23’ 2000x310% 15 77,5 1800188002 64 44,5
5 Szci::unrr;ypréagil 19(r128‘3%y 1000 x 625 x 15 62,5 1800188000 94 61,7
6 Scienny panel grzewczy 625x 1250 x 15 62,5 1800188006 11,8 771

zrurg PB 8 x 1 (100%)

Scienny panel
OPCJA uzupetniajacy - ptyta 2000 x 625 x 15 — 1800188007 — —
kryjaca bez rowkow

Scienny panel grzewczy
OPCJA - plyta kiyjaca z rowkami, 2000 x 625 x 15 62,5 1800188003 - —
bez rury

Kazda ptyta grzewczo-chtodzaca, posiada nadmiar rur tzw. odcinki serwisowe, w celu
mozliwosci wykonania podtaczenia hydraulicznego w wieksze zestawy grzewczo-chtodzace.
Odcinki serwisowe, zamocowane sa u podstawy kazdej ptyty. W celu wykonania podtacze-
nia hydraulicznego pojedynczej ptyty w wigksze zestawy grzewcze, odcinki serwisowe nale-
zy wyciagnac¢ z rowka i odpowiednio wyprofilowaé w kierunku gtéwnych rur tranzytowych.
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a.4.2 Dane techniczne plyt gipsowo-wiéknowych

__JUVNJLJ

Tolerancje przy statej wilgotnosci dla pltyt o standardowych wymiarach

Dlugos¢, szerokosé +1 mm
Roéznica przekatnych <2mm
Grubosé: 15 +0,3mm

Gestos¢, parametry mechaniczne

Gestos¢ plyty 1150 + 50 kg/m?
Wspoétczynnik przenikania pary wodnej (p) 13
Strumien cieplny A 0,32 W/mK
Pojemnos¢ cieplna ¢ 1,1 kJ/kgK
Twardos¢ w skali Brinella 30 N/mm?
Nasiakliwos¢ po 24 godz. <2%
Wspotczynnik wydtuzenia termicznego 0,001%/K
Pecznienie/rozszerzanie przy zmianie relatywnej wilgotnosci powietrza o 30% [20 °C] 0,25 mm/m
Wilgotnos¢ przy 65% relatywnej wilgotnosci powietrza i 20 °C 1.3%
Klasyfikacja ogniowa wg PN EU A2
Wspétczynnik pH 7-8

Zakres zastosowania

Plyty grzewczo-chtodzace nadaja sie do realizacji wszelkiego rodzaju koncepcji bu-

dowlanych od piwnicy az po strych, w tym m.in.:
$cian dziatowych o stalowej lub drewnianej konstrukgji,
Scian dziatowych mieszkan,

$cian zewnetrznych,

$cian pozarowych,

oston/scian szachtow,

oktadzin Scian (zewnetrznych i wewnetrznych),
suchego tynku,

w przypadku ptyt zespolonych - do docieplania,
sufitow,

oktadzin sufitow,

zabudowy strychéw (oktadzin stropdw, skoséw dachowych i scianek kolankowych).

Ptyty systemu KAN-therm Wall nadaja sie rowniez do uniwersalnego wykorzystania jako
ogniochronne ptyty budowlane oraz jako grzewcze ptyty wykonczeniowe do pomieszczen

o podwyzszonej wilgotnosci.



0 Ochrona przeciwpozarowa

Ptyty gipsowo-wtdknowe, grubosci 15 mm, dopuszczone Europejskg Aprobata Techniczna
ETA-03/0050, sklasyfikowane sg jako materiat budowlany niepalny klasy A2-s1 d0 zgodnie

z EN 13501-1.
Obszary zastosowania _

1 Pomieszczenia i korytarze w budynkach mieszkalnych, pokoje hotelowe wraz z tazienkami. A2, A3

2 Pomieszczenia i korytarze w budynkach biurowych, przychodniach B1
Pomieszczenia sprzedazy do 50m, powierzchnie podstawowe w budynkach mieszkalnych, D1
biurowych i podobnego przeznaczenia

3 Korytarze w hotelach, domach opieki, internatach, pokoje zabiegowe, sale operacyjne bez B2
ciezkiego sprzetu.
Pomieszczenia wyposazone w stoty np. sale klasowe, kawiarnie, restauracje, stotowki, czytel- c1
nie, poczekalnie.

4 Korytarze w szpitalach, domach opieki itp., pokoje zabiegowe oraz sale operacyjne z ciezkim B3
sprzetem
Pomieszczenia przewidziane dla duzej ilosci osob np.: hole przy salach koncertowych i kongre- o
sowych, w szkotach, w kosciotach, w teatrach, w kinach, salach narad, itp.
Pomieszczenia ruchu ciagtego np.: muzealne, wystawowe, hole budynkoéw uzytecznosci pu- c3
blicznej i hoteli.
Pomieszczenia przewidziane dla duzej ilosci os6b np. w kosciotach, w teatrach, w kinach, salach s
narad
Sale sportowe, taneczne, gimnastyczne, sitlownie, sceny. C4
Sale sprzedazy zaréwno w sklepach jak i marketach. D2

4.4.4 Transportiprzechowywanie

Ptyty gipsowo-wtdknowe systemu KAN-therm Wall zaleznie od zamodwienia dostarczane
moga by¢ na paletach albo na podktadkach. Jesli nie uzgodniono inaczej, standardowo
ptyty gipsowo-wtéknowe dostarczamy na paletach, ostoniete folig w celu ochrony przed
wilgocia i zabrudzeniem.

Przy sktadowaniu ptyt nalezy braé¢ pod uwage no$nos¢ stropow, przyjmujac ze gestosé ptyt
wynosi okoto 1150 + 50 kg/m”.

Ptyty gipsowo-wtdknowe nalezy z zasady sktadowac ptasko utozone na réwnym i suchym
podtozu, chroniac je przed wilgocia, a zwtaszcza deszczem.

Ptyty zawilgocone montowac dopiero po ich catkowitym wysuszeniu. Przy uktadaniu ptyt
nalezy wybiera¢ do tego celu ptaskie podtoze. Sktadowanie w pozycji pionowej moze pro-
wadzi¢ do deformacji ptyt i uszkodzen krawedzi.
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Transportu ptyt w ptaszczyznie poziomej dokonywaé za pomocg wozkéw podnosnikowych
lub innych wozkdw do transportu ptyt. Pojedyncze ptyty przenosi¢ tylko w pozycji pionowe;.

v X

4.4.5 [Montaz
Sucha konstrukcja systemu KAN-therm Wall polega na montazu ptyt grzewczo-chtodza-
cych do specjalnej konstrukcji nosnej, wykonanej z metalu lub drewna. Mozliwy jest tez
bezposredni montaz ptyt grzewczo-chtodzacych na powierzchniach Sciennych poprzez ich
klejenie - w tym przypadku powierzchnie musza by¢ bardzo rowne.

Konstrukcje nosne $cian i stropow

Konstrukcja nosna moze by¢ wykonana z drewna (taty, ramowa konstrukcja drewniana) lub
z profili stalowych. Jesli mocowanie ptyt nastepuje przy uzyciu klamer, konstrukcja wspor-
cza nie moze sprezynowac. Ewentualnie konstrukcje nalezy usztywnic. Konstrukcja nosna
musi mie¢ odpowiednio szerokg powierzchnie przylegania do ptyt gipsowo-witoknowych
systemu KAN-therm Wall. Przyleganie krawedzi kazdej z ptyt musi wynosic¢ co najmniej 15 mm.

Drewno przeznaczone do budowy konstrukcji no$nej musi nadawac sie do celéw budowla-
nych i musi by¢ suche w czasie montazu.

Stosowac wytacznie profile stalowe zabezpieczone przed korozja, o minimalnej grubosci
0,6 mm, spetniajagce wymagania norm PN-EN 14195 i 13964.

Takze elementy mocujace i miejsca mocowania musza by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed korozja.

Maksymalne odstepy elementdw konstrukgji nosnej dla mocowan ptyt gipsowo-widkno-
wych dla kazdego przypadku zastosowania, zawiera ponizsza tabela.

Rozstawy osiowe konstrukgcji nosnej dla mocowania ptyt gipsowo-wiokno-
wych Fermacell o grubosci 15 mm

q . o Max. rozstaw osi
Obszar zastosowania Klasa uzytecznosci,

/rodzaj konstrukgji wzgledna wilgotnos¢ powietrza

tat nosnych / profili
no$nych w mm

Powierzchnie pionowe 313
(Sciany dzialowe, poszycie $cian, oktadziny)

Oktadziny stropow i dachow, Pomieszczenia z przeznaczeniem do uzytku

sufitéow podwieszonych domowego " 400

Zabudowa i/lub uzytkowanie przy czasowej

wysokiej wilgotnosci powietrza 2 350

" Np. pomieszczenia wilgotne przeznaczone do uzytku domowego w obszarach mieszkalnych lub pomieszczenia o czasowo
podobnym obciazeniu wysoka wilgotnoscig powietrza.

2 Np. w przypadku mokrych jastrychéw lub tynku wzglednie przy przekroczeniu ww. zabudowy, jednak nie w pomieszczeniach
o statej wysokosci wilgotnosci powietrza (np. mokre pomieszczenia itd.).
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Rys. 39. Schemat mocowania
oscieznicy do konstrukgji nosne;j.
1. Profil UW.

2. Profil CW.

3. Profil CW lub profil UA
usztywniajacy.

3a. Profil usztywniajacy UA.
3b. Katownik taczeniowy UA.
4. Rygiel UW.

5. Oscieznica.

6. tacznik.

Warunki brzegowe

podane odlegtosci mocowania obowigzujg niezaleznie od kierunku mocowania,

oktadziny nie moga by¢ obcigzone dodatkowymi ciezarami (np. materiaty izolacyjne),
nalezy uwglednic obcigzenie punktowe do 0,06 kN (w oparciu o DIN 18181:2008-10) na kaz-
dy metr rozpietosci kazdej ptyty,

przy wymiarach ochrony przeciwpozarowej nalezy przestrzegac¢ danych zawartych w sto-
sownych $wiadectwach badan ogniowych.

Podczas montowania konstrukcji nosnej do sciany konstrukcja ta powinna przebiegac réw-
nolegle do podtuznej krawedzi ptyty Scienne;j.

Przy montazu sufitowym konieczne jest, aby konstrukcja nosna wykonana z drewna lub
metalu przebiegata w poprzek podtuznej krawedzi ptyty sciennej. W przypadku gdy przy
montazu sufitowym profile nosne przebiegaja réwnolegle do podtuznej krawedzi ptyty,
moze dojs¢ do ugiecia ptyty podczas eksploatacji instalacji.

maks 62,5 62,5 62,5

W przypadku zastosowania drewnianej konstrukgcji nosnej dla ptyt sciennych grzew-
czo-chtodzacych KAN-therm Wall w systemie suchej zabudowy nalezy przestrzegac poniz-
szych zalecen:

Zastosowane drewno powinno nadawac sie do wykonywania konstrukgji drewnianych i po-
winno by¢ suche w momencie montazu.

Minimalny przekrdéj zastosowanych tat powinien wynosi¢ 30 x 50 mm.
Konstrukcja drewnianej ramy nie powinna sprezynowac.
Rozstaw osi konstrukcji nosnej nie powinien wynosic¢ wiecej niz 313 mm.

W przypadku zastosowania metalowej konstrukcji nosnej dla ptyt Sciennych grzewczo-chto-
dzacych KAN-therm Wall w systemie suchej zabudowy nalezy przestrzegaé ponizszych
zalecen:

Wszystkie profile metalowe i elementy mocujace powinny by¢ zabezpie-
czone przed korozja.

Wykonanie ramy powinno by¢ zgodne z norma DIN 18182.
Grubos¢ blachy, z ktérej wykonane sg metalowe profile, powinna wynosi¢ 0,6 mm - 0,7 mm.
Profile C i U nalezy zamocowa¢ do $ciany pionowo i do lica.

Szczegéty dotyczace wykonania konstrukcji zawarte sa w dokumentacjach technicz-
nych producentéw profili.

Uwagal!

Przy montazu ptyt sciennych grzewczo-chtodzacych systemu KAN-therm Wall nie mozna
wykonywac szczelin krzyzowych. Nalezy zachowa¢ przesuniecie boczne wynoszace przy-
najmniej 30 cm.
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Oktadziny stropow z ptyt gipsowo-wtéoknowych

Przy montazu stropéw elementy nosne konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z tabela po-
nizej. Parametry innych konstrukcji nosnych musza by¢ wyliczone w taki sposéb, aby nie
przekroczy¢ dopuszczalnego ugiecia wynoszacego 1/500 rozstawu. W tabeli ponizej do-
puszczalne ugiecie zostato uwzglednione. Odlegtosci profili no$nych lub tat nosnych zaleza
od grubosci ptyt.

Rozstaw podpor:
Profil gtéwny i fata
gtéwna zgodnie z tabela

Rozstaw:
Profil nodny i tata nosna
max. 350—400 [mm] zgodnie z tabelg
- w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia
/ wilgotnosci (patrz tabela ,Rozstawy osiowe
konstrukgji nosnej dla mocowania ptyt

gipsowo-widknowych Fermacell o grubosci 15 mm?)

Rozstawy i przekroje profili i fat dla okladzin stropow i sufitow podwieszonych

Dopuszczalny rozstaw w mm [

a2 y @
Konstrukcja nosna w mm Przy obciazeniu catkowitym

do 15 kg/m? do 30 kg/m? do 50 kg/m?

Profile z blachy stalowej @

Profil gtéwny CD 60x27x0,6 900 750 600

Profil nosny CD60x27x0,6 1000 1000 750

taty drewniane (szerokos¢ x wysokos¢)

taty gléwne moco- 48 x 24 750 650 600
waxegbez osrednio 5030 850 750 600
P 60 x 40 1000 850 700

taty gtéwne podwie- 30x50 & 1000 850 700
szone 40 x 60 1200 1000 850
48 x 24 700 600 500

taty nosne 50x 30 850 750 600
60 x 40 1100 1000 900

1 Pojecie rozstawu profili lub fat gtéwnych oznacza odlegtos¢ miedzy wieszakami, a w przypadku profili lub tat nosnych odle-
gtos¢ osiowa profili lub tat nosnych, patrz rys. wyzej.

2 Profile dostepne w handlu z blachy stalowej (zgodnie z DIN EN 18182 wzglednie DIN EN 14195).
Bl Tylko w potaczeniu z tatami nosnymi o szerokosci 50 mm i wysokosci 30 mm.

“ Przy ustalaniu catoSciowego obciazenia nalezy ewentualnie uwzglednic istniejace dodatkowe ciezary, np. oswietlenia sufitu, lub
elementy wbudowane.



Poszczegdlne elementy konstrukcji nosnej musza byc taczone przy uzyciu specjalnych,
rekomendowanych do takich zastosowan, elementéw ztgcznych: w przypadku drewna

sg to wkrety wzglednie gwozdzie gwintowane wbijane na krzyz lub klamry (DIN EN 1050-3),
w przypadku profili stalowych sa to specjalne taczniki.

Do wykonania sufitéw podwieszonych stosuje sie ogélnodostepne w handlu elementy
mocujace, takie jak: wieszaki noniuszowe, bednarka z otworami lub szczelinami, druty lub
prety gwintowane.

Do mocowania konstrukgji nosnej do stropu masywnego stosuje sie atestowane kotki roz-
porowe, rekomendowane dla zastosowania w przypadku duzych obcigzen.

Przekroj wieszakow nalezy dobra¢ w sposéb zapewniajacy statyczne bezpieczenstwo pod-
wieszonego sufitu. Powyzsze nalezy przestrzegad szczegdlnie w odniesieniu do konstrukgji
przeciwpozarowych i z podwdjnym poszyciem.

Elementy mocujace i rozstaw punktéw mocowania

Ptyty grzewczo-chtodzace moga byé mocowane do konstrukcji wsporczej poprzez:
mocowanie wkretami do stalowej konstrukgji nosnej (rys. 1),

mocowanie wkretami do drewnianej konstrukgji nosnej (rys. 1),

mocowanie klamrami do drewnianej konstrukgcji nosnej (rys. 2),

mocowanie klamrami do ptyt gipsowo-wtéknowych (podwojne poszycie) (rys. 3).

Mocowanie ptyt wkretami i klamrami

Szczegolng zaleta charakterystyczna dla ptyt grzewczych systemu KAN-therm Wall (gip-
sowo-witdknowych) jest fakt iz mozliwy jest ich montaz do konstrukcji no$nej za pomoca
wkretow i klamer, mocowanych tuz przy samych krawedziach ptyty (ok. 10 mm), bez efektu
ich pekania.

Do konstrukgji stalowej wykonanej z profili stalowych o grubosci 0,7 mm, ptyty gipso-
wo-wioknowe przytwierdzaé specjalnie przeznaczonymi wkretami samogwintujacymi, bez
nawiercania otwordw. Stosowanie innych wkretow moze utrudnia¢ montaz ptyt. Wkrety
wkreca¢ elektryczng wiertarko-wkretarka (moc 350 W, predkos¢ obrotowa 0-4000 obr./
min.) lub tez zwykta wiertarka z nasadka do wkrecania. W przypadku profili wykonanych

z grubszej blachy, np. profili usztywniajacych, nalezy stosowac wkrety samogwintujace

z ostrzem wiercacym.

Do konstrukgcji drewnianej ptyty gipsowo-witdknowe przytwierdzac¢ specjalnie przeznaczo-
nymi wkretami. W przypadku drewnianych konstrukgcji nosnych, znacznie tatwiejsze i szyb-
sze jest mocowanie ptyt za pomoca klamer.

W czasie mocowania ptyt nalezy przestrzegac zasady, aby min. 2 krawedzie ptyty biegnagce
réwnolegle wzgledem siebie lezaty na konstrukcji nosnej. Wszystkie elementy mocujace
powinny zosta¢ wpuszczone wystarczajgco gteboko w ptyte gipsowo-witdknowa i zaszpa-
chlowane masga szpachlowa do spoin.
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Ptyty nalezy mocowad tak, aby nie powstaty naprezenia. Przy przytwierdzaniu ptyt musi
by¢ zachowana odpowiednia kolejnos¢ mocowania na osiach konstrukgji nosnej - rozpo-
czynamy albo od $rodka ptyty, posuwajac sie w kierunku krawedzi (np. w partii Sciany), albo
mocujemy konsekwentnie od jednej krawedzi do drugie;j.

0 Uwaga!
W zadnym wypadku nie mocowa¢ ptyty najpierw w naroznikach, a potem reszte, ale sukce-
sywnie od jednej strony do drugiej.

W konstrukgji o poszyciu dwuwarstwowym mozliwe jest mocowanie zewnetrznej warstwy
ptyt za pomoca klamer lub wkretow bezposrednio do pierwszej warstwy, bez wzgledu

na konstrukcje nosna. Warstwe zewnetrzng ptyt mocujemy z przesunieciem spoin (> 20 cm).
Do faczenia ze soba ptyt gipsowo-wtdknowych nalezy stosowac klamry-zszywki rozprezne
o grubosci drutu > 1,5 mm ze skreconym ramieniem. Dtugo$¢ ramion klamer powinna by¢
krétsza o 2—3 mm od tacznej grubosci obydwu warstw ptyt.

Rozstawy wkretow i klamer podano w tabeli ponize;j.

Rozstaw i zuzycie elementéw mocujacych dla nienosnych scian dzialowych
w przeliczeniu na 1 m? éciany dziatowej z plytami gipsowo-wtéknowymi
Klamry-zszywki

(ocynkowane i zywicowane)
d 2 1,5 mm, szer. grzbietu 2 10 mm

Wkrety samogwintujace Fermacell
d=3,9mm
Grubosc plyt/konstrukcja

Diugosc Rozstaw Zuzycie Diugosc Rozstaw Zuzycie
[mm] [em] [szt./m?] [mm] [em] [szt./m?]

Metal - poszycie jednowarstwowe
15 mm — — — 30 25 20

Metal - poszycie 2-warstwowe/druga

warstwa przymocowana do konstrukgji

Pierwsza warstwa: 12,5 mm lub 15 mm

Druga warstwa: 10 mm, 12,5 mm lub — — — 30 40 12
15 mm — — — 40 25 20

Drewno - poszycie jednowarstwowe
15 mm > 44 20 24 40 25 20

Drewno - poszycie 2-warstwowe/druga
warstwa przymocowana do konstrukgji
Pierwsza warstwa: 15 mm > 44 40 12 40 40 12
Druga warstwa: 12,5 mm lub 15 mm > 60 20 24 40 25 20

Rozstaw i zuzycie elementow mocujacych w konstrukcjach stropowych
z plytami gipsowo-witéknowymi na m? stropu
Klamry-zszywki

(ocynkowane i zywicowane)
d = 1,5 mm, szer. grzbietu > 10 mm

Wkrety samogwintujace Fermacell
d=3,9mm
Grubos¢ plyt/konstrukcja

Diugosc Rozstaw Zuzycie
[mm] [cm] [szt./m?]

Dlugosc Rozstaw Zuzycie
[mm] [cm] [szt./m?]

Metal - poszycie jednowarstwowe
15 mm — — — 30 20 16

Metal - poszycie 2-warstwowe/druga

warstwa przymocowana do konstrukgji

Pierwsza warstwa: 12,5 mm lub 15 mm

Druga warstwa: 10 mm, 12,5 mm lub — — — 30 30 12
15 mm — — — 40 20 16

Drewno - poszycie jednowarstwowe
15 mm > 44 15 20 40 20 16

Drewno - poszycie 2-warstwowe/druga
warstwa przymocowana do konstrukgji
Pierwsza warstwa: 15 mm > 44 30 12 40 30 12
Druga warstwa: 12,5 mm lub 15 mm > 60 15 22 40 20 16

B2 4 SYSTEM KAN-therm - Ogrzewanie i chtodzenie scienne



Mocowanie ptyt do powierzchni rownych
Wymogi dotyczace podtoza

Podtoze musi by¢ suche i trwate, wystarczajgco wytrzymate, mozliwie rowne, nie moze
sie kurczy¢, powinno by¢ izolowane przed podcigganiem wilgoci oraz zabezpieczone
przed ewentualnym zamoczeniem. Glina lub wyprawa gliniana nie nadaja sie na podtoze.
Co do twardych pianek nalezy zasiegna¢ specjalistycznej porady technicznej.

Przed przytwierdzeniem ptyt nalezy usuna¢ odparzony/luzny tynk, stare powtoki malarskie,
resztki tapety, klej do tapet, oleje szalunkowe i zabrudzenia. Jesli przewidziano zastosowa-
nie lanego asfaltu/mokrego jastrychu, mocowanie ptyt gipsowo-wtdknowych przy uzyciu
kleju gipsowego i spoinowanie mozna zaczaé dopiero po jego zwigzaniu.

Dzieki specjalnym wiasciwosciom kleju gipsowego podtoze silnie nasigkliwe, np. beton ko-
mérkowy, nie wymaga specjalnej obrébki wstepnej. Mate nieréwnosci scian do 20 mm wy-
réwnuje sie klejem gipsowym bezposrednio podczas uktadania ptyt. W przypadku wiek-
szych nieréwnosci konieczne jest wyrdwnanie podtoza.

Przy braku pewnosci odnosnie wytrzymatosci podtoza nalezy stosowaé mechaniczne mo-
cowanie - faty drewniane itp.

Mocowanie na zwyczajnie réwnym podiozu

Podtoze tego rodzaju stanowia na przyktad mury z cegiet, kamienia wapienno-piaskowego,
pustakow.

Klej gipsowy nanosi sie w formie plackdéw lub jako pasma na odwrotna strone ptyty, badz
bezposrednio na mur. Rozstaw plackéw klejowych/pasm z kleju nie powinien przekraczac
przy ptytach gipsowo-witdknowych 600 mm. Odlegtos¢ pasma od krawedzi ptyty nie po-
winna by¢ wieksza niz 50 mm.

]. :_[” max 25 cm

4

\

| | ) o o ?

o+ max 50 mm e min 10 mm

max 600 mm

Mocowanie na bardzo réwnym podtozu

// ‘)

>

1
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Rys. 40. Prowadzenie 310 ml
kartusza po krawedzi ptyty.
Do ptyty 15 mm dysze
odpowiednio docigc.

Te metode uktadania ptyt nalezy bra¢ pod uwage w przypadku np. muru z bloczkdéw z be-
tonu komorkowego lub przy podtozu o bardzo réwnej powierzchni betonowe;.

Lekko rozwodniony klej gipsowy jest nanoszony pasmami na odwrotng strone ptyty gipso-
wo-witoknowej w ten sposob, aby odlegtosé pasma od krawedzi wynosita maksymalnie 50 mm.

Klej gipsowy nie powinien wnika¢ do spoiny. Odstep w $wietle miedzy pasmami dla ptyt
gipsowo-witdknowych o grubosci 15 mm (d = 10 mm) nie powinien przekracza¢ 600 mm.

Plyte pokryta klejem gipsowym nalezy lekko przycisna¢ do $ciany i ustawi¢ w pionie np.
poprzez jej docisniecie za pomoca poziomicy.

Przed samym zamocowaniem ptyt, mur z betonu komdrkowego nalezy starannie oczysci¢
np. za pomoca szczotki.

Klej gipsowy powinien we wszystkich miejscach tworzy¢ mocne potaczenie ptyty z podto-
zem. W miejscach taczenia ptyt w obszarze drzwi i w zakresie umywalek, pdtek itd., ptyty
musza by¢ pokryte na catej swojej powierzchni klejem gipsowym. Elementy te nalezy wtedy
mocowa¢ do masywnego podtoza. Statyczne mocowanie nastepuje do muru.

Wykonanie spoin

Spoine, miejsce pofaczenia grzewczo-chtodzacych ptyt systemu KAN-therm Wall mozna
wykonac na dwa sposoby: jako spoine klejona lub szpachlowana. Obie te dotychczas pro-
pagowane techniki spoinowania obowiagzujg dla ptyt o prostopadtych krawedziach.

Spoina klejona
Ptyty gipsowo-witdknowe montujemy, gdy sa suche. Do klejenia nalezy uzywaé wytacznie

kleju do spoin np. z oferty firmy Fermacell lub kleju do spoin greenline.

klej do spoin nanies¢ w
formie ptaskiej wstegi

Jjednowarstwowo

dwuwarstwowo

-1+
L]
-

Przy wykonaniu spoin klejonych nalezy zadba¢, aby krawedzie ptyt byty wolne od kurzu

i aby wstega kleju byta naniesiona posrodku krawedzi ptyty, nie na szkielet. Dla spoiny
klejonej nadaja sie krawedzie przyciete fabrycznie. Krawedzie ptyt przycietych na miejscu
budowy musza by¢ przyciete prostopadle i musza by¢ absolutnie proste.

/




Pierwsza ptyte mocujemy do konstrukcji nosnej. Nastepnie na pionowa krawedz ptyty
nalezy nanies¢ ptaskie pasmo kleju do spoin z kartusza. Potem dociskamy druga ptyte

do pierwszej ptyty. Przy dociskaniu obydwu ptyt jest wazne, aby klej catkowicie wypetnit
spoine (nadmiar kleju widoczny po docisnieciu). Maksymalna szeroko$¢ spoiny klejonej nie
moze przekroczy¢ 1T mm. Nie nalezy dociskaé ptyt do catkowitego wycisniecia kleju ze spoiny.

Zaleznie od temperatury pokojowej w pomieszczeniu oraz wilgotnosci powietrza, klej
twardnieje po ok. 18-36 godzinach; po stwardnieniu kleju jego nadmiar nalezy catkowi-

cie usuna¢ szpachelka lub szeroka kielnig. Nastepnie miejsca potgczen oraz wpuszczone

w ptyty elementy mocujace, nalezy zaszpachlowac¢ masa szpachlowa do spoin, finalng masa
szpachlowa lub gipsowa masa szpachlowa do szpachlowania powierzchniowego.

Spoina szpachlowana

Aby wykona¢ niezawodne i wytrzymate potaczenie ptyt o prostopadtych krawedziach
technika spoiny szpachlowanej, nalezy szpachlowac ptyty gipsowo-wtdknowe wytacznie
specjalng masa szpachlowa do spoin np. z oferty firmy Fermacell.

= || €=5-7 mm

~——_

%

Niezaleznie od tego, czy ptyty gipsowo-wtoknowe mocuje sie do konstrukcji nosnej wkre-
tami czy klamrami-zszywkami, w obszarze stykow ptyt nalezy przewidzie¢ odpowiednie
szerokosci spoin. W przypadku ptyty grzewczo-chtodzacej systemu KAN-therm Wall o gru-
bosci 15 mm, grubosc¢ spoiny powinna wynosi¢ 7—10 mm.

Spoiny szpachluje sie masa szpachlowa do spoin bez koniecznosci stosowania tasmy
wzmacniajacej (wyjatek stanowi tynkowanie cienka warstwa tynku strukturalnego, pod kt6-
rym nalezy wzmocnié spoine naklejajac taSme wzmacniajaca).

tebki wkretéw lub grzbiety klamer-zszywek szpachluje sie tym samym materiatem.

Przed szpachlowaniem nalezy zadbac o to, aby spoiny byty wolne od kurzu i pytu. Szpa-
chlowanie mozna wykona¢ dopiero wtedy, gdy zamontowane ptyty sa suche, a wiec wolne
od podwyzszonej wilgoci pochodzacej od konstrukgcji budynku. Jesli w pomieszczeniach
przewidziane sg prace zwigzane z mokrymi jastrychami lub mokrymi tynkami, spoinowaé
mozna dopiero po ich wyschnieciu.

Spoine szpachlowa wykonujemy w dwoch etapach: szpachlowanie wstepne oraz szpachlo-
wanie kohcowe. Szpachlowanie koficowe mozna wykona¢ dopiero po catkowitym wy-
schnieciu masy szpachlowej utozonej wstepnie.
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Mase szpachlowa do spoin nalezy wciskaé¢ w spoiny pomiedzy ptytami, az do zupetnego
wypetnienia. Aby osiggnac taczenie z obydwu stron, mase nanosimy najpierw na jedna
krawedz ptyty, po czym rozprowadzamy do przeciwlegtej krawedzi. W ten sposéb zosta-
ja zaszpachlowane gtowki elementéw mocujacych wpuszczone w ptyty oraz ewentualne
rézne uszkodzenia. Ewentualne nieréwnosci mozna zeszlifowac (siatkg do szlifowania lub
papierem sciernym, ziarnisto$¢ 60), po uprzednim wyschnieciu masy szpachlowej natozonej
w pierwszym cyklu roboczym. Szpachlowanie finalne wykonuje sie po oczyszczeniu po-
wierzchni z kurzu po szlifowaniu.

Szczeliny i potaczenia

Szczeliny i potaczenia nalezy uwzglednic juz na etapie projektu. W tym celu nalezy prze-
strzegac nastepujacych zasad dotyczacych konstrukgji i projektowania:

Szczeliny dylatacyjne w budowli powinny mie¢ kontynuacje w $cianach poprzez wykonanie
szczelin dylatacyjnych o tej samej mozliwosci ruchu.

Powierzchnie scian nalezy ograniczy¢ co 10 m zgodnie z norma DIN 18181 zaréwno w kie-
runku podtuznym jak i poprzecznym przez wykonanie szczelin dylatacyjnych.

Potaczenia z sufitem i Scianami nalezy wykona¢ w formie potaczenia slizgowego.



Potaczenie slizgowe

Potaczenie ptyt Sciennych grzewczo-chtodzacych z powierzchniami otaczajacymi nalezy
wykonac w formie pofaczenia slizgowego. Uzaleznione od temperatury wydtuzanie sie
elementdéw Sciennych zostanie skompensowane w miejscach potaczen slizgowych. Profil
pofaczeniowy jest widoczny w obszarze spoiny slizgowej. Krawedz czotowa ptyt gipso-
wo-wtoknowych moze by¢ przykryta profilem krawedziowym.

Rys. 41. Pofaczenie slizgowe R B ‘ >15 mm‘ A ‘
zesciang. .t it
1. Sciana zewnetrzna. v lce R ‘ ‘ ‘
2. Nieaktywny obszar $cienny. .. A .
3. Profil giety CW, ocynkowany. — ..*. . __:-
4. Elastyczne zamkniecie.  .." ., o . 9 9 @
5. Profil potaczeniowy. 7 .
6. Uzupetniajacy Panel
gipsowo-wioknowy.
7. Sruba do szybkiego montazu.

8. Izolagja termiczna.  © + .0 L] = | B | o) S [e) (e)

9. Rura KAN-therm, X o T
PBlub PE-RT8x1mm. - « «:i.;
10. Plyta Scienna grzewczo
-chtodzaca systemu ~ « 0. %
KAN-therm Wall. . .. . (3)
A Zakres ruchu 15 mm. .- 1

®——o

10 e O (7)
Szczelina otwarta

Szczeline otwarta mozna zastosowac do oddzielenia pokrycia w celach dekoracyjnych lub
do odgrodzenia zwezen. Powstata szczeline w $cianie mozna przykry¢ profilem pokrywaja-
cym.

Rys. 42. Szczelina otwarta. 220 mm

1. Plyta $cienna
grzewczo-chtodzaca KAN-
therm Wall.

2. Profil krawedziowy lub inny
(alternatywnie).

3. Profil wspornika.
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Rys. 43. Szczelina dylatacyjna.

1. Elastyczna wkiadka izolacyjna
(np. materiat mineralny).

2. Profil wspornika.

3. Plyta $cienna grzewczo
-chtodzaca KAN-therm Wall.

4. Profil fugi.

Szczelina dylatacyjna

W obszarze szczeliny dylatacyjnej jest wymagane oddzielenie catej konstrukgji Sciany.
Stosowane jest to w przypadku pokrycia szczelin konstrukcyjnych budowli lub gdy dtugos¢
$ciany wymaga podziatu na odcinki. W przypadku ptyt sciennych grzewczo-chtodzacych
systemu KAN-therm Wall w systemie suchej zabudowy takie oddzielenie nalezy wykonac
przynajmniej co 10 m.

Przygotowanie podtoza do wykonczenia powierzchni

Przed rozpoczeciem prac malarskich, tapeciarskich lub glazurniczych nalezy sprawdzic stan
powierzchni przeznaczonej do wykonczenia. Powierzchnia ptyt wraz ze spoinami musi by¢
sucha, nieuszkodzona, bez plam, bez kurzu czy pytu. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage, aby:

resztki gipsu i zaprawy zostaty usuniete,

rysy, miejsca stykow itp. byty zaszpachlowane masa szpachlowa do spoin, finalng masa
szpachlowa lub gipsowa masa do szpachlowania powierzchniowego,

wszystkie szpachlowane miegjsca byty gtadkie, ewentualnie nalezy wykonac szlifowanie.

Ptyty gipsowo-widknowe sg impregnowane fabrycznie srodkiem hydrofobowym. Dodatko-
we gruntowanie wzglednie pokrycie dodatkowa powtoka jest potrzebne tylko wtedy, gdy
producent danego systemu wykonczenia wymaga tego ze wzgledu na podtoze gipsowe,
np. w przypadku tynkéw cienkowarstwowych albo strukturalnych, powtok z farb lub kleju
do ptytek. Nalezy wtedy zastosowac srodki gruntujgce mato uwodnione. Przy systemach
wielowarstwowych nalezy przestrzegac¢ kazdorazowo czasu schniecia przewidzianego przez
producentdw.

Warunki na budowie

Nalezy przestrzegac, aby wilgotnos¢ ptyt gipsowo-widknowych wynosita ponizej 1,3%. Pty-
ty uzyskuja te wilgotnos¢ w ciggu 48 godzin, jezeli w pomieszczeniu w tym czasie wilgot-
nos¢ powietrza utrzymuje sie ponizej 70%, a temperatura powietrza wynosi powyzej 15 °C.
Wszystkie wykonane jastrychy i tynki musza by¢ suche. Powierzchnia ptyt musi by¢ wolna
od kurzu i pytu.

Finalne wykonczenie ptyt gipsowo-wtdknowych systemu KAN-therm Wall, np. poprzez po-
krycie ich farbami, tapetami, tynkami lub ptytkami ceramicznymi nalezy wykona¢ zgodnie
z zaleceniami firmy Fermacell.

Uwagal!

Przed finalnym wykonczeniem powierzchni ptyt gipsowo-wtoknowych systemu KAN-therm
Wall (malowaniem, tapetowaniem itp.) nalezy bezwzglednie:

dokonac¢ podtaczenia hydraulicznego ptyt grzewczo-chtodzacych,

przeptukac, napetni¢ i odpowietrzy¢ system rurowy zamocowany w ptytach,
wykonac prébe szczelnosci systemu grzewczo-chtodzacego.



Okreslenie potozenia rur grzewczych

Potozenie rur grzewczych na wykonczonej powierzchni grzejnej mozna okresli¢ za pomoca
folii termoczutej podczas procesu nagrzewania. W tym celu nalezy umiescic folie na badanym
obszarze i wiaczy¢ ogrzewanie scienne. Folie termiczne nadajg sie do wielokrotnego uzytku.

Podiaczenie hydrauliczne ptyt systemu KAN-therm Wall

W celu zapewnienia poprawnego wykonania konstrukgcji grzewczo-chtodzacej z ptyt gipso-
wo-wtdknowych systemu KAN-therm Wall, konieczne jest wykonanie projektu roztozenia
ptyt w oparciu o projekt architektoniczny (konsultacja z architektem) i ewentualne konsul-
tacje z inwestorem w zakresie dodatkowego wyposazenia i umeblowania Scian np. wiszace
obrazy, potki, wysokie meble itp. Na podstawie tych informacji musza zosta¢ okreslone
mozliwe aktywne powierzchnie grzejno-chtodzace.

Wydajnosci grzewcze ptyt gipsowo-wtoknowych systemu KAN-therm Wall podane s w tabe-
lach wydajnosci systemu KAN-therm Wall, stanowiacych zatacznik do niniejszego opracowania.

Tabele dostepne sa takze na stronie internetowej firmy KAN, w dziale ,Do pobrania”.

Uwagal!

Maksymalna dopuszczalna temperatura grzewczo-chtodzacych, $ciennych ptyt gipso-
wo-wtdknowych systemu KAN-therm Wall, dla pracy ciggtej w trybie grzewczym wynosi
+40 °C. Wyzsze temperatury moga spowodowac uszkodzenie ptyt Sciennych.

W celu zapewnienia komfortu cieplnego w pomieszczeniu podczas ogrzewania przy za-
stosowaniu ptyt sciennych grzewczo-chtodzacych systemu KAN-therm Wall, w procesie
projektowania nalezy uwzgledni¢ max. dopuszczalne temperatury powierzchni elementéw
Sciennych.

Projekt musi przewidywadé nie wyzszg temperature powierzchni sciennej niz +40 °C.

SiE]
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W celu zapewnienia optymalnej pracy hydraulicznej uktadu grzewczo-chtodzacego, wyko-
nanego za pomoca ptyt gipsowo-wtdknowych systemu KAN-therm Wall, zaleca sie prze-
strzeganie ponizszych wytycznych:

Przy doborze/projektowaniu instalacji ogrzewania sciennego metoda sucha (sys-
tem KAN-therm Wall) nalezy przyjmowac spadek temperatury na poziomie 5 °C.
Dopuszczalny maksymalny spadek ci$nienia dla calej petli grzewczej nie powinien
przekroczy¢ 20 kPa. Z uwagi na duze straty ci$nienia, zaleca sie szeregowe potacze-
nie ptyt grzewczych o max. sumarycznej dltugosci rur o sSrednicy 8 mm wynoszacej
40 mb (facznie z podejsciem do rozdzielacza). W przypadku dtuzszych odcinkéw, tj.
powyzej 40 mb. zaleca sie taczenie plyt lub zestawu ptyt wykorzystujac uktad Ti-
chelmana. Ze wzgledu na mozliwosci regulacyjne przeptywomierzy KAN, minimalna
dtugosc rury 8 x 1 mm, podtaczonej bezposrednio do jednego obwodu rozdzielacza
(wraz z podejsciem do rozdzielacza), wynosi 30 mb (uwaga: nie dotyczy rozdzielaczy
z zaworami regulacyjnymi).

T
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Plyta B 75% 2000 x 310 44,5 ~6,4
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Plyta A 100% 1000 x 625 61,7 ~9,4
Piyta B 100% 625 x 1250 77,1 ~11,8
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30<L1+L2+...2£40m

Plyta A 75% 2000310 44,5 ~6,4

Plyta B 100% 1000 x 625 61,7 =94

Do jednego obiegu Tichelmana, wpietego w obwéd rozdzielacza, mozna taczy¢ ptyty
o sumarycznej mocy nominalnej do 1200 W. W obiegu Tichelmana zaleca sie taczenie
pojedynczych ptyt grzewczych lub zestawoéw ptyt grzewczych o zblizonych diugo-
Sciach rur - dtugosci rur w poszczegoinych ptytach lub zestawach ptyt nie moga
réznic sie miedzy soba wiecej niz o 10%. Z uwagi na duze straty cis$nienia, zaleca sie
szeregowe potaczenie ptyt grzewczych o max. sumarycznej dltugosci rur o sSrednicy

8 mm wynoszacej do 40 mb.
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L1 + L2 + ... < 40 m (dotyczy zespotu szeregowo potaczonych plyt grzewczych)

. )

“ Y@ =~ max. 1200 W

7]

Rys. 7
Plyta A 2000 x 625 123,4 ~20,4
Plyta B 75% 2000 %310 44,5 ~6,4
Plyta C 75% 1000 x 625 61,7 ~9,4
Ptyta D 100% 625 x 1250 771 ~11,8
Plyta E 100% 2000 x 310 59,3 ~8,3
Plyta F 75% 2000 x 625 92,5 =15,6

9 taczenie plyt grzewczo-chtodzacych systemu KAN-therm Wall oraz spiecie ich

w uktad Tichelmana wykona¢ za pomoca specjalnych ztaczek typu Press/Click, do-
stepnych w ofercie systemu KAN-therm Wall:

‘/'\

/33\‘553 | ,,m

Krééce press wykonane sa w technologii LBP, potgczenia moga by¢ prasowane szczekami
o zarysie Ui TH.

Uwagal!



a.4.7 Przygotowanie systemu do uruchomienia

Przeptukanie, napetnienie i odpowietrzenie

Proces przeptukiwania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zamontowaniu aktywnych
ptyt Sciennych. Na zakonczenie procesu napetniania nalezy przeprowadzi¢ hydrauliczne
wyrdéwnanie poszczegolnych pasm przewodow lub oddzielnych obiegéw grzewczych przy
bezposrednim podtaczeniu do rozdzielacza uktadu grzewczego.

W celu usuniecia pecherzykéw powietrza nalezy zapewni¢ podczas procesu odpowietrza-
nia minimalng wartos$¢ strumienia objetosci. Wartos¢ ta wynosi 0,35 I/min, co odpowiada
predkosci przeptywu 0,2 m/s.

Préoba szczelnosci

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po odpowietrzeniu catego systemu grzewczo-chto-
dzacego zgodnie z protokotem préby szczelnosci firmy KAN dla ogrzewania i chtodzenia
ptaszczyznowego. W przypadku niebezpieczenstwa wystgpienia mrozu nalezy podjaé odpo-
wiednie $rodki, aby zapobiec uszkodzeniu przewodow wskutek zamarzniecia. Mozna w tym
przypadku ogrzewa¢ pomieszczenie lub zastosowac srodki chronigce przed zamarzaniem.

Uwagal!

Przed uruchomieniem systemu ptyt sciennych grzewczo-chtodzacych systemu KAN-therm
Wall, bezwzglednie wymagane jest odpowietrzenie przewodow rurowych i przeprowadze-
nie proby szczelnosci catej instalacji.
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5 Elementy wodnego ogrzewania
| chtodzenia ptaszczyznowego

KAN-therm

System KAN-therm zawiera wszystkie niezbedne elementy do budowy wodnego ogrzewa-
nia lub chtodzenia ptaszczyznowego:

—— rury grzewcze/chtodzace,

- izolacje termiczne,

— systemy mocowan rur,

- elementy dylatacji (tasmy i profile dylatacyjne),
- rozdzielacze obwodow grzewczych,

- szafki instalacyjne,

— urzadzenia regulagji i automatyki,

- dodatki uszlachetniajace jastrych.

=

Rys. 44. Elementy ogrzewania/
chtodzenia ptaszczyznowego
KAN-therm
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Rys. 45. Budowa rury
BlueFloor PERT z barierg

antydyfuzyjna

Rury grzewcze/chiodzgce KAN-therm

System KAN-therm dla wszystkich rodzajéw ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego
dostarcza wysokiej jakosci rury polietylenowe z barierg antydyfuzyjna oraz rury polietyle-
nowe wielowarstwowe.

Rury PE-RT oraz BlueFloor PERT wytwarzane sa z kopolimeru octanowego polietyle-
nu o podwyzszonej odpornosci termicznej i doskonatych wtasciwosciach mechanicz-
nych. Wasciwosci rur i zakres warunkow ich eksploatacji sa zgodne z norma PN-EN
ISO 21003-2:2009.

Rury PE-Xc KAN-therm produkowane sg z polietylenu wysokiej gestosci poddanego mole-
kularnemu sieciowaniu strumieniem elektronéw (metoda ,c” — metoda fizyczna, bez udziatu
chemikaliéw). Takie sieciowanie struktury polietylenu powoduje uzyskanie najbardziej
optymalnej, wysokiej odpornosci na obcigzenia termiczne i mechaniczne. Wasciwosci rur

i zakres warunkdw ich eksploatacji sa zgodne z norma PN EN ISO 15875-2:2005.

Obydwa rodzaje rur wyposazone sg w bariere zapobiegajaca przedostawaniu sie (dyfuzji) tle-
nu przez scianki rur z otoczenia do wody grzewczej. Bariera w postaci powtoki EVOH (alkohol
etylowinylowy), spetnia wymagania normy DIN 4726, (przenikalno$¢ < 0,10 g O,/m?* x d).

Rury wielowarstwowe KAN-therm sktadaja sie z nastepujacych warstw: warstwy wewnetrz-
nej (rura bazowa z polietylenu o zwiekszonej odpornosci termicznej PE-RT), warstwy $rod-
kowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy
zewnetrznej z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na temperature PE-RT. Miedzy
aluminium a warstwami tworzywowymi wystepuje adhezyjna warstwa wigzaca, ktéra trwale
taczy metal z tworzywem.

Wihasciwosci rur i zakres warunkow ich eksploatacji sg zgodne z norma
PN EN ISO 21003-2:2009.

Ostona
antydyfuzyjna EVOH

q Polietylen N
PE-RT

Warstwa
1 wigzaca
°

Warstwa

wiazaca
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Rys. 46. Budowa rur
wielowarstwowych
KAN-therm

3 Aluminium e’g,‘

q Polietylen e
PE-RT

[ ]
5 Polietylen
PE-RT

Warstwa
3 wiazaca
°
Warstwa
wiazaca

Rys. 47. Budowa rur PE-Xc

z barierg antydyfuzyjng ,&fn

Ostona
antydyfuzyjna EVOH

q Polietylen e
PE-Xc
. g

°
5 Polietylen
PE-Xc

Warstwa
wigzaca

Warstwa
wigzaca
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511 Wiasciwosci rur grzewczych/chtodzgcych KAN-therm

“-

Wiasciwosé

Wspétczynnik

Symbol
o

0,14 (20 °C)

BlueFloor
PE-RT PERT
18 0,18

PE-RT/AI/PE-RT

wydtuzalnosci liniowej mm/m x K 0,20 (100 °C) 0 ! 0,025

Przewodnos¢ cieplna A W/m x K 0,35 0,41 0,41 0,43

Minimalny promien R 5D 5xD 5xD 5xD

giecia min

Chropowatos¢ Scianek mm 0,007 0,007 0,007 0,007

wewnetrznych ! ! ! !

Bari tvdyfuzyi EVOH EVOH EVOH Al
ariera antycyluzyina (<01g/m*xd) (<01g/m’xd) (<01g/m’xd)

Maks. warunki pracy T /P °C/bar 90/6 90/6 70/6 90/10

51.2 Parametry wymiarowe rur grzewczych KAN-therm

Srednica zewnetrzna Srednica Masa Pojemnos¢ o .
A {5 q Dtugosc zwoju
x grubos¢ scianki wewnetrzna J jednostkowa wodna
mm x mm mm kg/m I/m m

Rury KAN-therm PE-RT, BlueFloor PERT
mleczny, niebieski

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 80, 200 (BlueFloor PERT)
mleczny, niebieski

14 14x%2,0 10,0 0,085 0,079 200, 600 (BlueFloor PERT)
mleczny, niebieski

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200, 600 (BlueFloor PERT)
mleczny, niebieski

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200, 600 (BlueFloor PERT)

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 mleczny
mleczny, niebieski

20 20%2,0 16,0 0,172 0,201 200, 300, 600 (BlueFloor PERT)
mleczny, niebieski

25 25x2,5 20 0,239 0,314 220 (BlueFloor PERT)

Rury KAN-therm PE-Xc

12 12x2,0 8,0 0,071 0,050 200 kremowy

14 14%2,0 10,0 0,085 0,079 200 kremowy

16 16x2,0 12,0 0,094 0,113 200 kremowy

18 18x2,0 14,0 0,113 0,154 200 kremowy

18 18x2,5 13,0 0,125 0,133 200 kremowy

20 20x2,0 16,0 0,141 0,201 200 kremowy

25 25x3,5 18,0 0,247 0,254 50 kremowy

Rury KAN-therm PE-RT/Al/PE-RT

14 14x2,0 10 0,102 0,079 200 biaty

16 16x2,0 12 0,129 0,113 200 biaty

20 20%2,0 16 0,152 0,201 100 biaty

25 25x%2,5 20 0,239 0,314 50 biaty

ISO 9001
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51.3

Rys. 48. tacznik KAN-therm
Push do rur PE-X, PE-RT

i BlueFloor PERT o srednicach
12x2,14%x2,18x2,18%x 2,5,
25x35

Rys. 49. tacznik KAN-therm
Press LBP do rur
wielowarstwowych,

PE-X, PE-RT oraz BlueFloor PERT,
14x2,16x2,20x2,25%x2,5

Polgczenia rurociggdéw grzewczych/chtodzgcych, mozliwosci
napraw

W miare mozliwosci nalezy unikac faczenia odcinkéw przewodow w petli. Niedopuszczalne
jest faczenie rur na tukach. Ewentualne uszkodzenia juz utozonych przewodow (np. wsku-
tek przewiercenia mozna naprawi¢ wycinajac uszkodzony odcinek rury) prostopadle do osi
rury i faczac obydwa konce ztgczka zaciskowa. Wykonanie naprawy rurociggu zalanego juz
betonem wymaga wykucia odpowiednio dtugiej bruzdy.

Do potaczenia odcinkéw rurociagow system KAN-therm proponuje nieroztgczne ztgcz-

ki zaciskowe z mosigdzu lub z tworzywa PPSU. W zaleznosci od rodzaju rur moga to by¢
taczniki z nasuwanymi mosieznymi pierscieniami (system KAN-therm Push) lub tgczniki

ze stalowymi pierscieniami zaprasowywanymi KAN-therm Press LBP. Potaczenia roztaczne
(skrecane) nie moga by¢ stosowane poza przypadkiem, gdy taki tgcznik zostanie umiesz-
czony w otworze rewizyjnym.

Rozdzielacze KAN-therm

Elementami umozliwiajacymi rozdziat i regulacje czynnika grzewczego lub chtodzacego
sg rozdzielacze. System KAN-therm proponuje ich szeroki wybor: od prostych rozwigzan
z zaworami regulacyjnymi po nowoczesne rozdzielacze z przeptywomierzami i zaworami
do zamocowania sitownikéw termoelektrycznych automatyki sterujacej.

Do mniejszych instalacji podtogowych (do kilkudziesieciu m?) system KAN-therm oferu-
je wygodny i ekonomiczny model rozdzielacza petli grzewczo-chtodzacych zblokowany

z pompowym uktadem mieszajgcym. Takie rozwigzanie jest szczegdlnie przydatne w ukta-
dach mieszanych, gdzie niskotemperaturowe ogrzewanie podtogowe uzupetnia system
ogrzewania grzejnikowego, zasilanego zrodtem o temperaturze co najmniej 60 °C.

Dostepne sa tez samodzielne grupy pompowe, ktére mozna podtaczy¢ do dowolnego typu
rozdzielacza podtogowego systemu KAN-therm.

Wszystkie rozdzielacze, wykonane z wysokiej jakosci nierdzewnych profili 174", wyposazone
sq w krédce przytgczeniowe z gwintem zewnetrznym 34" Eurokonus.



5.21

Wymiary montazowe rozdzielaczy KAN-therm do instalaciji
ogrzewania/chlodzenia ptaszczyznowego

Rozdzielacze nierdzewne KAN-therm InoxFlow do ogrzewania/chtodzenia ptasz-

czyznowego

325 mm
235mm

<

325mm
235 mm

Liczba A
E l:}r e ': M TR xh
- = -
| :
Wymiary (wys. A x szer. B x gleb. C)
2 325x140x 84 352 x 140 x 84 325x 140 x 84 352 x 140 x 84
3 325x190x 84 352x190x 84 325x190x 84 352x190 x84
4 325x240x 84 352 x 240 x 84 325x240x 84 352 x 240 x 84
5 325x290 x84 352x290 x84 325x290 x84 352x290 x84
6 325x340x 84 352 x340x 84 325x340x 84 352 x 340 x 84
7 325x390 x84 352x390 x84 325x390 x84 352x390 x84
8 325 x 440 x 84 352 x 440 x 84 325 x 440 x 84 352 x440 x 84
9 325x490 x 84 352 x490 x 84 325x490 x 84 352 x490 x 84
10 325x 540 x 84 352x540x 84 325x540x 84 352x540x 84
11 325x 590 x 84 352 x590 x 84 325x590 x 84 352 x590 x 84
12 325x640x 84 352x640x 84 325x640x 84 352x640x 84
Profil nierdzewny 1 %" z gwintami wewnetrznymi 1”
Rozstaw kréécéw przytacznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm
e 30
— krocce przytaczne z GZ %", lz(;?,\f;? prr.:yf|;in?nzo?zof' '
s o 5, — krocce przytaczne z GZ %4"; — zawory regulacyjne wory regulacyjno-po
@ ~ krééce przy%aczng zGZ%T zawory regulacyjno-po- w gornej belce; miarowe (pr_zep’fywom|e—
s ~ zawory regulacyjne miarowe (przeptywomie- - zawory odcinajlace pod rze w gornej belce;
£ w goérnej belce; PN . N - — zawory odcinajgce pod
) : . rze w gornej belce; sitowniki elektryczne N i
= — komplet obejm mocuja- K . . N sitowniki elektryczne
v . — komplet obejm mocuja- z kapturkami; N
@ cych z wktadka ttumigca . ! . z kapturkami;
0 . cych z wktadka ttumigca - komplet obejm mocuja- ! .
© drgania. d . . — komplet obejm mocuja-
H rgania. cych z wktadka ttumiaca h 2 wktadka thumi
s drgania cyc z_w adka ttumigca
S : drgania.
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S Seria UVST Seria UFST/UFST MAX
obwodéw
2o

Wymiary (wys. A x szer. B x gteb. C)

2 336 x 190 x 84 362 x 190 x 84
3 336 x240x 84 362 x 240 x 84
4 336 x 290 x 84 362 x 290 x 84
5 336 x340x 84 362 x 340 x 84
6 336 x390 x 84 362 x 390 x 84
7 336 x440 x 84 362 x 440 x 84
8 336 x 490 x 84 362 x 490 x 84
9 336 x540x 84 362 x 540 x 84
10 336 x 590 x 84 362 x 590 x 84
1 336 x 640 x 84 362 x 640 x 84
12 336 x 690 x 84 362 x 690 x 84

Profil nierdzewny 1 4" z gwintami wewnetrznymi 1”
Rozstaw kroécow przytacznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm

—kroéee przytaczne z GZ 34";

— zawory regulacyjno-pomiarowe (przeptywomierze
w goérnej belce);

— zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne z kap-

—kroécee przytaczne z GZ %",
— zawory regulacyjne w gornej belce;
— zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne z kap-

turkami; turkami;
~ komplet obejm mocujacych z witadka tumiaca - komplei obejm mocujacych z wkiadka ttumiaca
drgania. .
drgania.

~ zawory spustowe i odpowietrzajace w obu belkach. — zawory spustowe i odpowietrzajgce w obu belkach.

Zawartos$¢ kompletu
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Rozdzielacze KAN-therm InoxFlow z uktadem mieszajacym do ogrzewania
ptaszczyznowego

USvP
e e T & — =

Wymiary (wys. A x szer. B x gteb. C)

2 329x478 x 105 329 %478 x 105
3 329x 528 x 105 329x 528 x 105
4 329x 578 x 105 329x 578 x 105
5 329x628 x 105 329x628 x 105
6 329x 678 x 105 329x678x 105
7 329 %728 x 105 329 x 728 x 105
8 329x 778 x 105 329x778x 105
9 329 x 828 x 105 329 x 828 x 105
10 329x 878 x 105 329x 878 x 105

Profil nierdzewny 1%4" z gwintami wewnetrznymi 1”
Rozstaw kréécéw przytacznych 50 mm
Rozstaw belek rozdzielaczy 235 mm

—kroécee przytaczne z GZ %", —kroéce przytaczne z GZ %",
— zawory regulacyjne w dolnej belce; — zawory regulacyjno-pomiarowe (przeptywomierze
— zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne w dolnej belce);
z kapturkami; — zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne
— 2 zawory odpowietrzajaco-spustowe; z kapturkami;
— komplet obejm mocujacych z wktadka thumiaca — 2 zawory odpowietrzajaco-spustowe;
drgania. — komplet obejm mocujacych z wktadka ttumiaca
drgania.

Zawarto$é kompletu

— 2 zawory odcinajgce 1"

— zawor termostatyczny 2"

— zawor regulacyjny 2"

— 2 termometry tarczowe

— by-pass z zaworem regulacyjnym

— bezdtawicowa elektronicznie komutowana pompa Para RKA 25/6
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5.2.2

5.2.2.1

1. Mieszacz KAN-Bloc

z zaworem czterodrogowym

z obudowa termoizolacyjng

2. Zasada dziatania zaworu
czterodrogowego w mieszaczu
KAN-Bloc

o

82

Oferta rozdzielaczy systemu KAN-therm obejmuje réwniez ich bogate wyposazenie uzu-
petniajace: korki i redukcje oraz elementy przedtuzajace belki rozdzielaczy, zawory przyta-
czeniowe proste i katowe, odpowietrzniki i zawory spustowe, sitowniki elektryczne a takze
Srubunki do przytaczania rur grzewczych.

Opis i instrukcje obstugi rozdzielaczy:

"Instrukcja obstugi rozdzielaczy InoxFlow UVN, UFN, UVS, UVST, UFS, UFST, UFST MAX",
"Instrukcja obstugi rozdzielaczy InoxFlow USVP i USFP",

dostepne sa na stronie: pl.kan-therm.com.

Ukilady mieszajgce KAN-therm

Wodne grzejniki ptaszczyznowe wymagaja nizszej temperatury zasilania niz ogrzewanie
grzejnikowe. Maksymalna temperatura wody zasilajacej nie powinna przekraczac 55 °C.
Dlatego tez w przypadku wspdlnego z ogrzewaniem grzejnikowym zrddta ciepta nalezy
stosowac rozwigzania powodujace obnizenie temperatury zasilania. W systemie KAN-therm
dostepne sa uktady oparte na zmieszaniu wody grzewczej ptynacej ze zrodta ciepta z woda
powrotng instalacji ogrzewania ptaszczyznowego.

Ogrzewania ptaszczyznowe KAN-therm moga by¢ rowniez bezposrednio zasilane z nisko-
temperaturowych zrodet ciepta takich jak kotty kondensacyjne lub pompy ciepta.

Ze wzgledu na zasieg systemu mieszajacego, mozna wyréznic centralne uktady zmieszania,
zasilajace wszystkie grzejniki ptaszczyznowe w obiekcie, rozmieszczone na réznych kon-
dygnacjach oraz uktady zmieszania miejscowe, zaopatrujace w czynnik grzewczy obwody
grzewcze w obrebie jednego rozdzielacza.

Centralne uktady zmieszania

Centralny uktad zmieszania oparty jest na mieszaczu KAN-Bloc z zaworem czterodrogo-
wym i daje do dyspozycji dwa warianty centralnego przygotowania czynnika grzewczego
-z regulacja automatyczna i pdtautomatyczna.

Blok mieszajaco-pompowy KAN-Bloc T60 w zwartej konstrukcji zawiera: mieszajacy zawor czte-
rodrogowy, zawdr upustowy, zawdr bezpieczenstwa, elektronicznie komutowang pompe Delta
HE 55 oraz dwa termometry na zasilaniu i powrocie obiegu ogrzewania ptaszczyznowego.

Wszystkie krocce urzadzenia (o rozstawie 90 mm) wyposazone sg w srubunki z GW 1", Sto-
pien zmieszania nastawia sie recznie lub w trybie automatycznym poprzez sitownik SM4.

Mieszacz czterodrogowy wyposazony jest w regulowang zasuwe obejsciowa znajdujaca sie
pomiedzy zasilaniem i powrotem wody grzewczej instalacji niskotemperaturowej. Obejscie
ma za zadanie zabezpieczy¢ instalacje przed nadmierng temperatura na zasilaniu.

(2]

KAN-Bloc dostarczany jest w chronigcej przed stratami ciepta obudowie izolacyjne;j.

Instrukcja ,,Zespoty mieszajaco-pompowe KAN-Bloc”.



Rys. 50. Schemat centralnego
uktadu zmieszania z regulacja
automatyczna.

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe
3. Zrédho ciepta

4. Mieszacz z zaworem
czterodrogowym KAN-Bloc

z sitownikiem SM4

5. Rozdzielacze ogrzewania
ptaszczyznowego KAN-therm
6. Regulator pogodowy
KAN-therm

7. Czujnik temperatury zasilania
instalacji ptaszczyznowej

8. Czujnik temperatury
zewnetrznej

9. Czujnik temperatury
pokojowej ze zdalnym
sterowaniem

10. Termostaty pokojowe

Rys. 51. Elementy sterujace
centralnego uktadu zmieszania
KAN-therm (sitownik SM4 (1)

i regulator pogodowy (2)).

Uktad z regulacja automatyczna

Sktada sie z zespotu mieszajacego KAN-Bloc wyposazonego w sitownik SM4, ktory jest
sterowany przez regulator pogodowy Lago Basic, zawierajacy w komplecie czujnik tem-
peratury zewnetrznej oraz czujnik przylgowy temperatury zasilania instalacji ogrzewania.
Dodatkowo uktad mozna uzupetni¢ czujnikiem temperatury wewnetrznej (uktad zdalnej
obstugi umieszczonym w reprezentatywnym pomieszczeniu obiektu).

AN N A N
U UUUUVU

JQ

Regulator pogodowy nastawia temperature zasilania instalacji niskotemperaturowej w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej wedtug wykresu regulacyjnego (krzywej grzewczej).

Uktad realizuje regulacje jakosciowa ze zmienna temperatura zasilania przy statym
strumieniu czynnika grzewczego. Taka konfiguracja nie jest odpowiednia dla ko-
ttow kondensacyjnych.
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Rys. 52. Centralny uktad
zmieszania z regulacja
potautomatyczna.

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe
3. Zrédho ciepta

4. Mieszacz z zaworem
czterodrogowym KAN-Bloc
5. Rozdzielacze ogrzewania
ptaszczyznowego KAN-therm
6. Zawor z glowica
termostatyczng z kapilarg i
czujnikiem przylgowym

7. Termostaty pokojowe

5.2.2.2

AN N N N
VU U U UVU

J

J

Montaz urzadzen i czujnikéw nalezy wykonac zgodnie z dostepnymi instrukcjami.

Uktad z regulacja pétautomatyczna

Sktada sie z zespotu mieszajacego KAN-Bloc z zamontowanym na zasilaniu od strony kotta
zaworze termostatycznym wyposazonym w gtowice (sitownik) ze zdalnym (na kapilarze)
czujnikiem przylgowym. Zadaniem tego zaworu jest utrzymanie statej temperatury zasila-
nia instalacji ogrzewania ptaszczyznowego.

Miejscowe uktady zmieszania KAN-therm

Miejscowe uktady zmieszania KAN-therm stosowane sa w instalacjach wysokotempera-
turowych grzejnikowych (w przypadku, gdy trzeba zapewni¢ czynnik grzewczy o nizszych
parametrach dla zespotu wezownic obstugiwanych przez jeden rozdzielacz). Obnizenie tem-
peratury zasilania do wartosci odpowiednich dla ogrzewan ptaszczyznowych odbywa sie

na zasadzie zmieszania pompowego. Jest to uktad statotemperaturowy, realizowany przez
regulacje ilosciowa.



Rys. 53. Budowa zespotu
pompowego KAN-therm.

1. bezdtawicowa pompa

Wilo PARA 25/6

2. termometry tarczowe

3. zawor termostatyczny

ZT GW 2"

4. zawér regulacyjny ZR GW V2"
5. zawdr odcinajacy G 1" belki
zasilajacej

6. zawor odcinajacy G 1" belki
powrotnej

7. by-pass z zaworem
regulacyjnym

Rys. 54. Budowa grupy
pompowej z zaworem
tréjdrogowym KAN-therm.

1. bezdfawicowa pompa Wilo
PARA RKA 25/6

2. termometr tarczowy zasilanie
3. termometr tarczowy powr6t
4. krociec powrotny z uktadu
GZ1"

5. Srubunki GW 1"/ GZ %"

6. sSrubunki przytaczne do
rozdzielaczy

7. zawoér termostatyczny
mieszajacy trojdrogowy Afriso
ATM 363 lub ATM 361 lub ATM
561 z przytgczem GZ 1"

(4)
t P W 2
=
o i (7]
ﬁo —4 =0
8
=
296

Informacje na temat budowy, montazu, uruchamiania i eksploatacji poszczegdlnych wersji
uktadéw mieszajgcych zawarte sa w instrukcjach. Znajduja sie tam rowniez wykresy z cha-
rakterystykami pomp i zaworu regulacyjnego ZR.
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Charakterystyka pompowych uktadéw mieszajacych KAN-therm

w komplecie, 2—-10 obwodow,

Wilo-Yonos PARA . . .
z zaworami regulacyjnymi.

Rozdzielacz z uktadem bezstopniowa,

mieszajacym USVP elektroniczna \évzgev?plicﬁtowo»od owie-
25m/h-6m wory sp P
trzajgce

w komplecie, 2—-10 obwododw,

Wilo-Yonos PARA . .
z przeptywomierzami.

Rozdzielacz z uktadem bezstopniowa,

mieszajacym USFP elektroniczna gvzgargplicﬁétowo»od owie-
25m/h-6m wory sp P
trzajgce

Wilo-Yonos PARA
bezstopniowa,
elektroniczna
25m3/h-6m

Grupa pompowa
statowartosciowa

Wszystkie wersje zawieraja: pompe, zawor termostatyczny G /2", zawér regulacyjny G 2", by-pass z zaworem regulacyjnym,
2 zawory przytaczne 1", 2 termometry tarczowe.

Cask

Wilo-Yonos PARA
bezstopniowa,
elektroniczna
'._,_.’.1 25mi/h-6m

ERr I

Grupa pompowa z termo-
statycznym tréjdrogowym
zaworem mieszajacym

Zawiera: pompe, termostatyczny zawor trojdrogowy G17, 2 srubunki przytaczne 17, 2 termometry tarczowe.

Dziatanie grupy pompowej statlowartosciowej

Uktad dziata na zasadzie zmieszania wody grzewczej pochodzacej ze zrodta ciepta z woda
powracajaca z wezownic ogrzewania ptaszczyznowego. Pompa mieszajaca czes¢ wody (o
temperaturze odpowiedniej dla ogrzewania ptaszczyznowego) kieruje do belki rozdzielacza
zasilajacej wezownice oraz czes$¢ (poprzez zawor regulacyjny ZR) do rurociggu powrotnego
instalacji zasilajacej uktad. Odpowiedni stopieh zmieszania wody uzyskuje sie zmieniajac
nastawe zaworu regulacyjnego ZR.

Podawana do ukfadu woda zasilajaca przed zmieszaniem przeptywa przez zawér termo-
statyczny ZT, ktéry moze by¢ sterowany gtowica z czujnikiem przylgowym umieszczonym
na belce rozdzielacza zasilajgcego wezownice. Zawor umozliwia ustawienie statej tempera-
tury zabezpieczenia przed przegrzaniem (uniemozliwia podanie na instalacje ptaszczyzno-
wa temperatury wyzszej od nastawionej).

Regulacja mocy grzejnika ptaszczyznowego odbywa sie poprzez zawory termostatyczne
umieszczone w belce rozdzielacza, sterowane przez sitowniki elektryczne potaczone z ter-
mostatami pokojowymi.

Whbudowane w zestawie obejscie (by-pass z zaworem regulacyjnym) zabezpiecza pompe
w przypadku jednoczesnego zamkniecia wszystkich zawordw na rozdzielaczu zasilajacym
i odciecia wszystkich wezownic (np. przy jednoczesnym zamknieciu sie wszystkich sitowni-
kéw na zaworach termostatycznych rozdzielacza).



Uktady te nie beda prawidtowo funkcjonowac z niskotemperaturowymi zrédtami ciepta

np. kottami kondensacyjnymi. Minimalna wymagana temperatura zasilania uktadu (celem
zapewnienia odpowiedniej temperatury wody po zmieszaniu), wynosi 60 °C. Z tego powo-
du do wspétpracy z niskotemperaturowymi zrédtami ciepta polecamy stosowanie uktaddw
mieszajacych opartych o zawory termostatyczne tréjdrogowe.

Grupy pompowe statowartosciowe, a takze rozdzielacze wyposazone w zintegrowany uktad
mieszajacy serii USFP i USVP umozliwiajg prace w instalacjach ogrzewania ptaszczyznowego
do 10 obwodow (maksymalne obcigzenie cieplne do 15 kW).

Uwaga

Miejsca podtaczen rurociggow zasilajacych i powrotnych w zestawach mieszajacych
serii USFP, USVP, roznia sie od podtaczenia statowarto$ciowych grup pompowych
(miejsca podtaczen i kierunki przeptywow przedstawione sa na schematach w dalszej
czesci opracowania).

Dziatlanie grupy pompowej z termostatycznym zaworem tréjdrogowym

Uktad zasilany jest goraca woda z instalacji poprzez termostatyczny zawor tréjdrogowy,
oraz z powrotu wezownic ogrzewania podtogowego (belka powrotna), dzieki czemu naste-
puje mieszanie i obnizenie temperatury wody podawanej na belke zasilajaca rozdzielacza
(zasilajaca wezownice ogrzewania podtogowego). Obieg wody w instalacji ptaszczyznowej
wymuszony jest dziataniem zabudowanej pompy.

Poprzez kréciec powrotny woda powraca do instalacji.

Odpowiednig temperature czynnika po zmieszaniu uzyskuje sie poprzez zmiane nastawy na
termostatycznym zaworze tréjdrogowym.

W przypadku gdy na wszystkich obwodach wezownic montowane sa sitowniki elektryczne,
nalezy wyposazy¢ automatyke sterujgca w modut wytaczajacy pompe w momencie za-
mkniecia sie wszystkich obwodow. Alternatywnie mozna pozostawi¢ jeden obwdd rozdzie-
lacza bez sterowania automatycznego. Zabezpieczy to pompe przed ttoczeniem wody na
zamknieta instalacje.

Nalezy zwraéci¢ uwage na poprawne wiaczenie uktadu do pozostatej czesci instalacji.
Zawor mieszajacy powinien by¢ podtaczony do przewodu zasilajacego, kréciec
powrotny do przewodu powrotnego. W przypadku instalacji rozbudowanych, moze
okazac sie konieczne zastosowanie dodatkowego zaworu dtawiacego na wlocie

do grupy pompowej.

Regulacja termostatycznego zaworu mieszajacego

Celem ustawienia zgdanej temperatury po zmieszaniu, nalezy zdjaé tworzywowy kapturek zabez-
pieczajacy zaworu trojdrogowego (mocowanie na zatrzask i wybra¢ odpowiednig nastawe zaworu:

Nastawa Temperatura wody Temperatura wody
zZmieszanej ATM 363 zmieszanej ATM 361 i ATM 561

1 35°C 20 °C
2 44 °C 25°C
3 48 °C 30°C
4 51°C 34°C
5 57 °C 38 °C
6 60 °C 43 °C

Wartosci temperatury podane z doktadnosciag + 2 °C.
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Charakterystyke hydrauliczng zaworu obrazuje ponizszy diagram:

© 400 40 5 o

g 3 E

350 35 G

(&)

Kv 1,6 Kv 2,5 o

300 3,0 3

©

o

wv
250 2,5
200 2,0
150 15
100 10
50 05
00,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 0
przeptyw m3/h

Grupy pompowe tego typu dostarczane sg z zaworami termostatycznymi tréjdrogowymi

o dwéch réznych Kv (1,6 i 2,5). Grupy pompowe z termostatycznym zaworem tréjdrogowym
o Kv=1,6 nalezy stosowac¢ do mniejszych uktadéw (do 6 obwoddw grzewczych o obcigze-
niu moca cieplnag do 7,5 kW).

Grupy pompowe z termostatycznym zaworem trojdrogowym o Kv =2,5 mozna stosowaé
z wiekszymi uktadami (do 12 obwoddw grzewczych o obcigzeniu moca cieplnag do 15 kW).

Rys. 55. Miejscowy uktad
zmieszania.

1. Ogrzewanie
wysokotemperaturowe

2. Ogrzewanie ptaszczyznowe
3. Zrédho ciepta

4. Ukfad mieszajgcy KAN-
therm, pompowy, z zaworem
regulacyjnym, zaworem z

gtowica termostatyczna C D)
z kapilarg i czujnikiem D)
przylgowym C
5. Termostaty pokojowe D)
C
D)
C
D)
C
D)
(2]
( )
)
—
—
J
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Rys. 56. Rozdzielacz z uktadem
mieszajagcym USFP
— kierunki przeptywow.

Rys. 57. Grupa pompowa
statowartosciowa
z rozdzielaczem UFST — kierunki

przeptywow.

Rys. 58. Grupa pompowa

z termostatycznym
tréjdrogowym zaworem
mieszajgcym UFST — kierunki

przeptywow.

yA)

-
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5.3 Szafkiinstalacyjne KAN-therm

Rozdzielacze do ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego nalezy montowac w specjalnych
szafkach instalacyjnych, ktére sa dostepne w wersji natynkowej i podtynkowej, a takze pod-
tynkowej bezramkowej Slim+.

Konstrukcja szafek dla instalacji ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego pozwala na mon-
taz rozdzielaczy z uktadem mieszajacym i bez uktadu mieszajacego. W szafkach przewidzia-
no réwniez miejsce do zamocowania elementéw automatyki sterujgcej (np. listew elektrycz-
nych. Moga by¢ one montowane za pomoca wkretéw przykrecanych do specjalnej szyny
lub poprzez zaczepienie na standardowej szynie DIN. Obie szyny, w zaleznosci od typu
szafki instalacyjnej, ulokowane sg w gdrnej czesci ich konstrukgji.

Szafki podtynkowe systemu KAN-therm posiadaja mozliwosc¢ regulacji zarbwno wysokosci
nad poziomem posadzki (wysuniecie na stopkach) jak rowniez gtebokosci zabudowy szafki
(wysuniecie frontu).

Zwracamy uwage, iz w przypadku zabudowy rozdzielaczy wraz z uktadem mieszajacym,
wymagana gtebokos¢ szafki > 120 mm.

Szybki dobor szafek w zaleznosci od typu rozdzielacza, podstawowego wyposazenia oraz
sposobu podtaczenia przedstawia tabela:

Dobor szafek instalacyjnych do ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego w zaleznosci od typu rozdziela-
cza i podstawowego wyposazenia

Rozdzielacz InoxFlow

Typ szafki
Slim+ 450 1414183018 7 2 5 . 2 -
Slim+ 550 1414183019 9 4 7 - 4 3
Slim+ 700 1414183020 12 7 10 4 7 7
Slim+ 850 1414183021 13 10 12 7 10 10
Slim+ 1000 1414183022 13 13 12 10 12 12
Slim+ 1200 1414183023 13 13 12 13 12 12
| SWP-OP 10/3 1446117003 9 5 7 - 4 4
E SWP-OP 13/7 1446117004 13 9 11 5 8 8
-'_!1'_ ! SWP-OP 15/10 1446117005 13 12 12 8 11 1
) SWN-OP 10/3 1446180000 9 5 7 - 4 4
| SWN-OP 13/7 1446180001 13 9 11 5 8 8
| SWN-OP 15/10 1446180002 13 12 12 8 11 11
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STD - rozdzielacz bez dodatkowej armatury, zaslepiony z jednej strony zaslepka 1".

KPL - rozdzielacz z zaworami przytgcznymi SET-K oraz zaworem spustowo-odpowietrzaja-
cym wkreconym w belke R5541.

+GP H - rozdzielacz z zintegrowana grupa mieszajaca statowartosciowa.

KPL +GP 3D - rozdzielacz z zaworem spustowo-odpowietrzajagcym wkreconym w belke

oraz przytaczong pompowa grupa mieszajaca z tréjdrogowym zaworem termostatycznym.

OPT - rozdzielacz z wbudowang grupa spustowo-odpowietrzajaca oraz zaworami
przytacznymi SET-K.

OPT +GP 3D - rozdzielacz z wbudowang grupa spustowo-odpowietrzajgca oraz przytaczo-

ng pompowa grupa mieszajaca z tréjdrogowym zaworem termostatycznym.

Slim+

SWP-OP

ISO 9001
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L
SWN-OP -
H
Wymiar [mm]
Typ
L H B L1 H1 B1
Slim+ 450 450 518
Slim+ 550 550 618
Slim+ 700 700 768
Slim+ 750-850 110-160 ——  785-915 112-162
Slim+ 850 850 918
Slim+ 1000 1000 1068
Slim+ 1200 1200 1268
1300-0OP 580 569
SWP-OP 1310-OP 780 750-850 110 769 504 0-50
1320-0P 930 919
1100-0OP 580 527
SWN-OP 1110-OP 780 710 140 727 514 -
1120-0P 930 877

o2 I 5 SYSTEM KAN-therm - Elementy wodnego ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego



5.4 Systemy mocowania rur w ogrzewaniu

i chtodzeniu ptaszczyznowym KAN-therm

System KAN-therm oferuje duzy wybor sposobdédw mocowania rur grzewczych, umozliwia-
jacych konstruowanie réznego typu instalacji ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego,
wykonywanych zaréwno metoda mokra jak i metoda sucha.

System KAN-therm Tacker

Rury mocowane sa bezposrednio do izolacji termicznej KAN-therm Tacker plastikowymi
spinkami recznie lub za pomoca przyrzadu — takera (dwie wersje w zaleznosci od dtugosci
spinek). Wierzchnia warstwa izolacji wzmocniona jest zespolona warstwa folii zapewniajacej
lepsze osadzenie spinek oraz oddzielajacej izolacje od wylewki jastrychowej. System stoso-
wany jest w metodzie mokrej.

Elementy mocujace
spinki do mocowania rur o Srednicach 14-18 mm i 20 mm.

System KAN-therm Rail

Rury umieszczane sg w profilowanych (co 5 cm) listwach tworzywowych. Listwy mocowane
sg do izolacji szpilkami lub za pomoca kotkéw rozporowych do przegrody budowlanej. Jako
izolacje nalezy stosowad ptyty izolacyjne zespolone z folig metalizowana lub laminowana
systemu KAN-therm Tacker. Listwy Rail uzywa si¢ w metodzie mokrej i suchej (ogrzewanie pod-
t6g na legarach). Stosuje sie je takze do mocowania rur w instalacjach ogrzewania i chtodze-
nia powierzchni zewnetrznych (listwy mocowane s3 na gruncie).

7 F

Tworzywowe listwy korytkowe do mocowania rur o srednicach:
16 mm - o dtugosci 2 mb.
18 mm - o dtugosci 2 mb.
20 mm - o dtugosci 2 mb.
25 mm - o dtugosci 2 mb.

Elementy mocujace

Tworzywowe listwy modutowe do mocowania rur o srednicach:
12—17 mm - o dtugosci 0,2 mb.
16—17 mm - o dtugosci 0,5 mb.
12—22 mm - o dtugosci 0,5 mb.

23
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5.4.3 System KAN-therm Profil

Rury grzewcze umieszcza sie, poprzez wcisniecie, miedzy specjalnymi wypustkami wyprofi-
lowanymi na izolacji termicznej (systemowe ptyty styropianowe KAN-therm Profil).

5.4.4 System KAN-therm TBS

Rury grzewcze umieszcza sie w profilowanych, rowkowanych ptytach izolacyjnych, ktore
przykrywa sie ptytami suchego jastrychu. Ciepto od rur grzewczych jest rownomiernie
przekazywane do ptyt jastrychowych poprzez metalowe lamele promieniujace umieszczo-
ne w rowkach ptyt.

5.45 System KAN-therm NET

Rury petli grzewczych lub chtodzacych mocowane sa na utozonej na izolagji siatce (z drutu
stalowego o $rednicy 3 mm) za pomoca tworzywowych opasek lub umieszczonych na siatce
uchwytéw (stosowanych w przypadku rur o srednicy 16, 18 i 20 mm). Uchwyty zapewnia-

ja dystans rur od izolacji o wielkosci 17 mm. Siatka NET ma wymiary 1,2 x 2,1 m i oczka
150 x 150 mm. Do taczenia siatek stuza druciane przewiagzki.

o4



1. Tasma przyscienna

Z nacieciem.

2. TaSma przyscienna

z nacieciem i fartuchem.

Zakres zastosowan poszczegolnych systeméw mocowania rur

Srednice Rozstaw rur
System zewn. rur Metoda
[em]
[mm]

KAN-therm B ptyty styropianowe meandrowy,

Tacker 14,16, 18, 20 10-30/5 KAN-therm Tacker Slimakowy mokra

KAN-therm B ptyty styropianowe meandrowy,

Profil 16,18 53075 KAN-therm Profil Slimakowy mokra
ptyty styropianowe

KAN-therm 12, 14, 16, 18, KAN-therm Tacker lub bez meandrowy, mokra IUb, sucha,

. 10-30/5 ) - ) 5 o mocowanie rur
Rail 20, 25, 26 izolacji (np. powierzchnie Slimakowy )
na gruncie
zewnetrzne)
} ptyty styropianowe

¥QSN therm 16 16,7, 25, 33,3 KAN-therm TBS z lamelami  meandrowy sucha
metalowymi
Ptyty styropianowe KAN-
-therm Tacker lub standar-
dowe ptyty styropianowe

KAN-therm 16, 18, 20, dowoln EPS + folia przeciwilgocio- meandrowy, mokra

NET 25,26 Y wa. Bez izolagji w przypad-  Slimakowy

ku konstrukcji monoli-
tycznych lub powierzchni
zewnetrznych.

Niezaleznie od przyjetego systemu mocowania rur, przy zmianie kierunku ich prowadzenia
nalezy pamieta¢ o dopuszczalnym promieniu giecia rury.

Tasmy i profile dylatacyjne

System KAN-therm oferuje petna game sprawdzonych, profesjonalnych rozwigzan dla po-
prawnego wykonania dylatacji powierzchni grzejnych i oddzielenia ich od przegréd budow-
lanych i elementéw konstrukcyjnych budynku.

Tasmy przyscienne KAN-therm

Wykonane ze spienionego polietylenu o grubosci 8 mm i wysokosci 150 mm, uktada sie
wzdtuz Scian, stupow, na styku z ptyta grzejna. Skutecznie dylatuja ruchy termiczne podto-
gi, petnia tez role izolacji cieplnej, ograniczajaca straty ciepta przez sciany. Posiadajg nacie-
cia umozliwiajace regulacje wysokosci po wykonaniu wylewki. Wersja z fartuchem umozli-
wia zabezpieczenie przed wnikaniem ptynnego jastrychu pod izolacje termiczna.

150 mm

naciecia

Profile dylatacyjne KAN-therm

150 mm

naciecia

227772777727 —.

Montuje sie w migjscach przewidywanych szczelin dylatacyjnych. Dostepne sa w postaci ta-
$my z nacieciami ze spienionego polietylenu o wymiarach 10 x 150 mm. W przypadku prze-
chodzenia przez profil przewoddw tranzytowych wezownic, nalezy je prowadzi¢ w rurach
ochronnych (peszlach) o dtugosci 0,4 m. Dostepne sa tez profile zawierajace w komplecie

tasme dylatacyjna PE, szyne mocujaca i odcinki rur ochronnych.

ISO 9001
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5.6 Inne elementy

Domieszki do betonu BETOKAN i BETOKAN Plus

Stuza do poprawienia urabialnosci i wtasciwosci wytrzymatosciowych wylewek jastrycho-
wych oraz zwiekszenia ich przewodnosci cieplnej. Dostepne sa w opakowaniach 5 i 10 kg
(BETOKAN) i 10 kg BETOKAN Plus. Zastosowanie odmiany BETOKAN Plus umozliwia zredu-
kowanie standardowej grubosci wylewki nad izolacjg (z 6,5 cm do wartosci 4,5 cm).

Sposéb uzycia dodatkow opisany jest w rozdziale ,Konstrukcje grzejnikow ptaszczyznowych
— Jastrych cementowy”.

Siatka z witékna szklanego do zbrojenia posadzek

Stuzy do zbrojenia warstw wylewek betonowych. Dostarczana jest w rolkach 1 x50 m.
Siatka ma grubos¢ 1,7 mm i wielkos¢ oczek 13 x 13 mm. Zastosowana w potaczeniu z dodat-
kiem do betonu BETOKAN lub BETOKAN Plus, zwieksza elastyczno$¢ posadzki oraz stanowi
idealne zabezpieczenie przed powstawaniem ewentualnych peknie¢ i uskokow.




6.1

Rys. 59. Przyktadowa
konfiguracja miejscowe;j,
przewodowej automatyki
KAN-therm w ogrzewaniu
ptaszczyznowym.

1. Rozdzielacz KAN-therm

z uktadem mieszajacym

2. Sitowniki elektryczne
KAN-therm wraz z adapterami
montazowymi

3. Listwa elektryczna Basic+
4. Termostat elektroniczny
Basic+

5. Termostat bimetaliczny Basic
24 V/230V

6. Termostat elektroniczny
tygodniowy 230 V

7. Termostat ogrzewanie -
chtodzenie Basic+ z LCD

Regulacja | automatyka
KAN-therm

Informacije ogdéine

Systemy wodnego ptaszczyznowego ogrzewania/chtodzenia charakteryzuja sie duza
bezwiadnoscia cieplng oraz stosunkowo niska temperatura zasilania. Czynniki te decy-
duja o sposobie sterowania systemami. Regulacja uktadéw grzewczych lub chtodzacych
ma za zadanie zapewnienie komfortu cieplnego w pomieszczeniach przy optymalnym
wykorzystaniu energii (ciepta lub chtodu).

Aby utrzymac powyzsze wymagania przy zmiennych warunkach zewnetrznych (zmiana
temperatury zewnetrznej, nastonecznienie, zmiany w sposobie uzytkowania) nalezy od-
powiednio sterowac parametrami wody zasilajacej wezownice — temperatura (regulacja
jakosciowa) lub przeptywem (regulacja ilosciowa). Regulacja moze odbywac sie recz-
nie lub w trybie automatycznym, z wykorzystaniem odpowiednich czujnikéw, regula-
toréw i sitownikow.

Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach moze odbywac sie centralnie, na poziomie
zrddta ciepta lub chtodu oraz miejscowo (tzw. automatyka pokojowa). Sterowanie cen-
tralne, z poziomu zrddta ciepta/chtodu, polega na odpowiednim ustawieniu temperatury
czynnika grzewczego lub chtodniczego na podstawie odczytéw temperatury zewnetrznej
(ustawienie krzywej grzewczej automatyki pogodowej). Sterowanie miejscowe, polega na
zastosowaniu automatyki pokojowej w sktad ktorej wchodza pokojowe termostaty nascien-
ne, listwy elektryczne oraz sitowniki i kontrolowaniu wytacznie temperatury powietrza w
poszczegdlnych pomieszczeniach budynku (przy statej temperaturze medium ze zrédta
ciepta/chtodu). Najlepsze efekty komfortu i oszczednosci energii daje potaczenie obu po-
wyzszych metod regulagji.

:' i O O
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Rys. 60. Elementy
bezprzewodowej regulacji
temperatury KAN-therm Smart.

6.2

Dziatanie urzadzen regulacyjnych wspomaga charakterystyczny dla grzejnikdéw ptaszczyznowych efekt
samoregulagji. Wtasciwosci samoregulacyjne wynikaja ze stosunkowo nieduzej roznicy tem-
peratur At miedzy temperatura powierzchni grzejnej, a temperaturg w pomieszczeniu. Nawet
niewielka zmiana temperatury powietrza w pomieszczeniu powoduje znaczacg (w poréwnaniu

z grzejnikami wysokotemperaturowymi) zmiane réznicy temperatur At, decydujaca o wielkosci
strumienia ciepta oddawanego przez powierzchnie grzejna. Jesli w pomieszczeniu, wskutek okre-
sowego nastonecznienia wzro$nie temperatura powietrza o 1 °C (z 20 do 21), to strumien ciepta
oddawanego przez podtoge o temperaturze powierzchni 23 °C zmniejszy sie o Y.

Elementy regulacji i automatyki

System KAN-therm oferuje rozlegta game nowoczesnych urzadzenh umozliwiajacych do-
starczenie do wezownic medium o odpowiednich parametrach oraz skuteczne sterowa-
nie systemow ogrzewania/chtodzenia ptaszczyznowego, zaréwno w trybie recznym jak

i w uktadzie automatycznym. Systemy regulacji dostepne sa wersji przewodowej 230 V lub
24V a takze pracujace w technologii bezprzewodowej (automatyka radiowa).

Termostaty i regulatory KAN-therm

System KAN-therm daje do wyboru szeroki asortyment termostatéw pokojowych i bardziej
rozbudowanych regulatoréw tygodniowych. Urzadzenia te dostepne sa w wersjach 230 V

i 24 V oraz wersjach przewodowych i radiowych. Urzadzenia 24 V nalezy stosowac tam,
gdzie wymagane jest napiecie bezpieczne (np. w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgot-
nosci), a takze w budynkach, w ktorych instalacja elektryczna nie jest wyposazona w ochro-
ne przeciwporazeniowa.



6.2.1.1

Rys. 61. Schemat zaciskow

i podtaczenia termostatu
bimetalicznego 24 V-230 V
do listwy elektrycznej Basic+.

Rys. 62. Schemat zaciskow

i podtaczenia czujnika
temperatury z nastawa Basic+
230V lub 24 V do listwy
elektrycznej Basic+ (z opcja
okresowego obnizenia
temperatury przez podtaczenie
zegara).

Rys. 63. Schemat zaciskow

i podtaczenia czujnika
temperatury ogrzewanie/
chtodzenie z nastawa Basic+
230V lub 24 V do listwy
elektrycznej Basic+ (z opcja
okresowego obnizenia
temperatury przez podtaczenie
zegara).

Termostaty przewodowe KAN-therm

Termostat pokojowy bimetaliczny 230 V/24 V

.S
—
N
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Bimetaliczny termostat pokojowy stuzy do sterowania elementami wykonawczymi — sitow-
nikami elektrycznymi w ogrzewaniu ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywidu-
alna regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat moze by¢é montowany w puszce
podtynkowej lub bezposrednio na Scianie. Urzadzenie moze pracowac w instalacji zaréwno

24V jak i 230 V.
Czujnik temperatury z ukryta nastawa Basic+ 230 V lub 24 V

T L2 L2 L1 C._)
= it
/L1 @ M
N/Lz@ Ml

Elektroniczny czujnik temperatury z ukryta nastawa Basic+ stuzy do sterowania sitownikami
elektrycznymi w ogrzewaniu ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia utrzymanie zadanej

temperatury w pomieszczeniu. Nastawa temperatury realizowana jest po zdjeciu obudowy,
a po jej ponownym zatozeniu zmiany temperatury sa niemozliwe w szczegoélnosci dla oséb
postronnych. Wystepuje w wersji 24 V lub 230 V.

Czujnik temperatury ogrzewanie/chtodzenie z ukryta nastawa Basic+ 230 V lub 24 V

L2 (L1
TCON L®

Elektroniczny czujnik temperatury z ukryta nastawa ogrzewanie/chtodzenie Basic+ stuzy do
sterowania sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu i chtodzeniu ptaszczyznowym KAN-
-therm i umozliwia utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniu. Nastawa temperatu-
ry realizowana jest po zdjeciu obudowy, a po jej ponownym zatozeniu zmiany temperatury
sg niemozliwe w szczegdlnosci dla 0sdb postronnych. Wystepuje w wersji 24 V lub 230 V.

SE]
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Termostat pokojowy Basic+ 230 V lub 24 V

Rys. 64. Schemat zaciskow 2 lez | L
i podfaczenia termostatu T N|N|L Gﬁ
Basic+ 230 V/ lub 24 V do @ e O Hz
listwy elektrycznej Basic+ L/L1 @ m tl I
(z opcja okresowego obnizenia \I
temperatury przez podtaczenie “ N/L2 @ m
zegara).
- =>[0d]
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Elektroniczny termostat pokojowy Basic+ stuzy do sterowania elementami wykonawczymi —
sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywi-
dualna regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat moze by¢é montowany bezposrednio
na Scianie. Wystepuje w wersji 24 V lub 230 V.

Termostat posiada funkcje:

korekta nastawy temperatury — od -2 °C do +2 °C,

obnizenie temperatury o 4 °C sterowane zewnetrznym zegarem,
ogranicznik zakresu nastawy temperatury,

zabezpieczenie przed przecigzeniem uktadu elektronicznego.

6 Instrukcja ,,Termostat pokojowy Basic+ 230 V lub 24 vV~

Termostat pokojowy ogrzewanie/chtodzenie Basic+ 230 V lub 24 V

Rys. 65. Schemat zaciskow
i podfaczenia termostatu 1 |co L2 (L1 @J
ogrzewanie/chtodzenie e OHz N|L

Basic+ 230 V lub 24 V (z opdja
okresowej zmiany temperatury L/L1 @—f
przez podigczenie zegara). \ N/L2 @ 7
=>[0d]
el|[=le; |
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Elektroniczny termostat pokojowy ogrzewanie/chtodzenie Basic+ stuzy do sterowania ele-
mentami wykonawczymi — sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu i chtodzeniu ptaszczy-
znowym KAN-therm i umozliwia indywidualng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Ter-
mostat moze by¢ montowany bezposrednio na Scianie. Wystepuje w wersji 24 V lub 230 V.

Termostat posiada nastepujace funkgcje:

korekta nastawy temperatury — od -2 °C do +2 °C,

obnizenie temperatury o 4 °C sterowane zewnetrznym zegarem,
ogranicznik zakresu nastawy temperatury,

zabezpieczenie przed przecigzeniem uktadu elektronicznego.

6 Instrukcja ,,Termostat ogrzewanie/chtodzenie Basic+ 230 V/24 V"
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Rys. 66. Schemat zaciskow

i podtaczenia regulatora
7-dniowego 24 V-230 V

do listwy elektrycznej Basic+.

o

Rys. 67. Schemat zaciskow
i podtaczenia termostatu
tygodniowego TH232-AF.

1. Czujnik temperatury podtogi

o

Regulator pokojowy 7-dniowy 24 V/230 V

& O 1z |
11 [G0)
Bl =

Honeywell

Elektroniczny termostat z wyswietlaczem stosowany do regulacji temperatury w pomiesz-
czeniu z funkcjg programowania tygodniowego. Umozliwia regulacje temperatury w trybie
recznym oraz automatycznym. Wspodtpracuje z listwami elektrycznymi Basic 230 V lub 24 V.

Termostat zasilany bateryjnie (2 x AA 1,5 V).
Instrukcja ,,Termostat 7-dniowy 24 V/230 V"

Regulator tygodniowy z czujnikiem podtogowym 230 V

ULIE I_L"lLZFPNNS?
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Termostat umozliwia regulacje temperatury w pomieszczeniu, z funkcjg programo-
wania tygodniowego.

Termostat wyposazony jest w czujnik temperatury podtogi i moze pracowac w trzech pod-
stawowych trybach regulacji:

A — temperatury powietrza w pomieszczeniu,
F — temperatury powierzchni podtogi,
AF — temperatury powietrza i powierzchni podtogi.

Termostat moze wspotpracowac z listwami elektrycznymi Basic+ w wersji 230 V.
Termostat musi by¢ montowany w puszce sciennej.

Instrukcja ,,Programowany termostat TH232-AF-230"
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Rys. 68. Schemat zaciskow

i podtgczenia termostatu Basic+
z LCD Standard 230 V lub 24 V
(z opgja okresowej zmiany
temperatury przez podtaczenie
zegara).

Rys. 69. Schemat zaciskow

i podtaczenia termostatu Basic+
z LCD Control ogrzewanie/
chtodzenie 230 V lub 24 V

(z opcja sterowania catoscig
automatyki przez wykorzystanie
wewnetrznego zegara).

Czujnik temperatury posadzki
nalezy dokompletowac
oddzielnie.

Elektroniczny termostat Basic+ z LCD Standard, 230 V lub 24 V

Stuzy do sterowania elementami wykonawczymi — sitownikami elektrycznymi w ogrzewaniu
ptaszczyznowym KAN-therm i umozliwia indywidualna regulacje temperatury w pomiesz-
czeniu. Termostat moze by¢ montowany bezposrednio na $cianie.

Uwaga! termostat nie posiada wewnetrznego programatora (timer) i podswietlenia.

Elektroniczny termostat tygodniowy Basic+ z LCD Control ogrzewanie/chtodzenie,
230Viub 24V

— ™
SSh08=gg
O Hz TT2[T 127 12]7 12
L/L1 DQ I_la b [0 d
o Eo———
= I:Igﬂ
e AQIOIC

Umozliwia indywidualna regulacje temperatury w pomieszczeniu. Termostat ma funkcje
programowania tygodniowego. Wyposazony jest w ztagcze czujnika temperatury podtogi.

Termostat wyposazony jest w opcje regulacji recznej oraz automatycznej, program dobowy
i rozbudowane funkgje Lifestyle.

Termostat jako jedyny umozliwia wspdtprace zaréwno z sitownikami bezpragdowo zamknie-
tymi (NC) jak i bezpradowo otwartymi (NO).



Zestawienie podstawowych parametréw technicznych i funkcji termostatéw 230 V oraz 24 V

Termostaty i regulatory przewodowe 24 V/230 V KAN-therm

Cechy i funkcje Wspotpraca
@ -9
© 3 ) = 9} o 2 = ]
Q. = o o 2 <
Typ/model NS s 2 = c % 3 > 8
2 N 9 L8 > 2 >uw
s | 3 g 3 | EL 3 gE-
58 | = = > | 8¢ = =3
=% 5] o g Og¢ s o
o
Termostat = LE Basic+
24 V/230V 10 — — 5-30
pokojowy bimetal. C 24V/230V
Czujnik tempe- o I;En:a;;:f,;m
ratury Basic+ 10 — — 10-28 4°C — pompowym
z ukryta nastawa 24 V7230V
Czujnik tempera- e LE Basic+
tury ogrz.ewam'e / 10 tak o 10-28 4°C - 24 V/230 V
chtodzenie Basic+ ogrzewanie/
z ukryta nastawa chtodzenie
Termostat S LE Basic+
24 V/?30V : 10 o . 10-28 4°C +2°C z modutem
pokojowy, elek- pompowym
tron. Basic+ 24 V/230V
Termostat B .
e
pokojowy (grza- { 10/3W  tak — 10-28 4°C +2°C ogrzewanie/
nie/chtodzenie), cf%(odzenie
elektron. Basic+
7-dniowe z 24
Regulator -; v f‘r:ﬁgggn LE Basic+
24 drzsov = 10 ~  nadwoch 5-28 - $03°C 2avp30v
y poziomach
temperatur
Termostat LE Basic+
24v/230V 7-dniowe z 4 24V/230V
ogrzewanie/ 5 tak zmianami na 5-30 2°C +0,2 °C ogrzewanie/
chlodzenie z LCD a dobe cf%(odzenie
Control - =
- LE Basic+
Termostat Basic+ o o 24 V/230 V
z LCD Standard > - - >-30 2°C #02°C z modutem
& pompowym
Termostat 230 V 7-dniowe powietrze:
tygodniowy 15 o 7 4 7miana- 5-30 } ) LE Basic+
z czujnikiem mi na dob podtoga: 230V
podiogowym € 540
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Wytyczne montazu termostatéw KAN-therm

Wskazowki dotyczace lokalizacji termostatow przedstawione sg na rysunkach.
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Montaz termostatow nalezy prowadzi¢ zgodnie z dotgczonymi do produktu instrukcjami.

Wszystkie instrukcje dostepne sa do pobrania na stronie pl.kan-therm.com

Liczba zyt przewodow elektrycznych oraz ich przekroje powinny by¢ zgodne z informacjami
zawartymi w instrukcjach kazdego produktu.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych musza by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.



6.2.2.1

Rys. 70. Listwy elektryczne
Basic+ 230V lub 24 V.

Rys. 71. Konfiguracja listwy
elektrycznej Basic+ 230 V lub
24 V z modutem pompowym,
modutem kotta i urzgdzeniami

peryferiow.

o

Przewodowe listwy elektryczne KAN-therm

Przytaczeniowe listwy elektryczne KAN-therm umozliwiajg szybkie i wygodne podtaczenie
w jednym miejscu (np. szafce instalacyjnej nad rozdzielaczem) sitownikéw, termostatéw, ze-
garow sterujacych oraz podfaczenie zasilania (230 V lub 24 V). Niektére modele listew wy-
stepuja z modutem pompowym, ktory steruje praca pompy uktadu mieszajacego. Wszyst-
kie wersje listew wspdtpracuja z niezawodnymi sitownikami termoelektrycznymi KAN-therm
Smart przystosowanymi do napiecia 230 V lub 24 V.

Listwy elektryczne Basic+ 230 V lub 24 V

W wersji z wbudowanym modutem pompowym, umozliwiaja podtaczenie maksymalnie
6 termostatéw i 12 sitownikow lub 10 termostatow i 18 sitownikoéw (w zaleznosci od wersji).
Listwa realizuje funkcje ogrzewania i chtodzenia.

Q Hz1 HZ2Q onzs HZ1O OH25 nzso on7
v v [0 (B8 v [0 (B s
e .2 v [0

0

NIL2

Yol L

i

Montaz i konfiguracja listwy w Instrukgji , Listwa elektryczna do ogrzewania/chlodze-
nia z modutem pompowym Basic+ 230 V/24 V”
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6.2.2.2 Zestawienie podstawowych parametrow technicznych i funkcji przewodowych

listew elektrycznych 230V, 24 V

Listwy elektryczne Basic+ zapewniajg zasilanie dla wszystkich elementéw sterowania.

Sg dostepne w wersji ogrzewanie — chtodzenie z mozliwoscia sterowania 6 lub 10 strefami
grzewczymi. Obie wielkosci listew dostepne w wykonaniach 230 Vi 24 V (wymagany trans-
formator 230 V/24 V AQC). Listwy moga sterowac praca kotta i pompy obiegowej. Dodatko-
wo uktad automatyki mozna przesterowac do pracy z urzadzeniami (pompa, kociot) bez-
pradowo zamknietymi lub bezpragdowo otwartymi.

NOj Ustawienie sposobu dziatania odbywa sie
za pomoca Jumper 1:
Tryb NO: Jumper 1 = ON
Tryb NC: Jumper 1 = OFF
Staty czas dobiegu pompy lub kotta, wynoszacy 2 min,
moze by¢ zwiekszony o dalsze 5, 10 lub 15 min za po-
moca Jumper 2 i 3:
Uwaga: jumper 1 odpowiada za przesterowanie modutu
pompy i kotta — nie wptywa na tryb dziatania sitowni-
kow elektrycznych.

OFF OFF

0 min

5 min OFF ON

10 min ON OFF

15 min ON ON

Zacisk przewodu ochronnego +
Zaciski zasilania pompy/kotta (230 V) +
Zaciski zasilania czujnika rosy (24 V) +

Konfigurowalna zwloka zalaczenia/wytaczenia pompy i kotta + +
Modut pompowy bezposredniego dziatania +
Przytacze limitera temperatury lub czujnika rosy + +
Przylacze zewnetrznego zegara sterujacego + +
Przetaczanie pomiedzy ogrzewaniem a chtodzeniem (CO) + +
Kontrola sitownikéw bezpradowo zamknietych (NC) i bezpradowo otwartych wysterowanie wysterowanie
(NO) z termostatu z termostatu
Sygnalizacja statusu diodami LED + +
Liczba obstugiwanych stref grzewczych 6 lub 10 6lub 10

Montaz listew nalezy prowadzi¢ zgodnie z dotgczonymi do produktu instrukcjami.
Wszystkie instrukcje dostepne sa do pobrania na stronie pl.kan-therm.com

Sposéb przygotowania koncdéwek przewoddw elektrycznych, ich montazu w zaciskach elek-
trycznych listew a takze przekroje przewoddw powinny byé zgodne z informacjami zawar-
tymi w instrukcjach kazdego produktu.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych musza by¢ prowadzone
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje.



6.2.3.1

Rys. 72. Elementy systemu
regulacji bezprzewodowej
KAN-therm Smart.

System automatyki bezprzewodowej KAN-therm Smart

Informacje ogolne

Urzadzenia systemu KAN-therm Smart to grupa elementow automatyki sterujacej, oferu-

jaca niespotykane dotad mozliwosci funkcjonowania i obstugi. Stuzy do bezprzewodowej

kontroli i regulacji temperatury oraz innych parametrow systemdw grzewczych i chtodza-
cych, decydujacych o poczuciu komfortu w pomieszczeniach. System daje tez do dyspozycji
szereg zaawansowanych funkcji dodatkowych, sprawiajacych, ze dziatanie i obstuga uktadu
ogrzewania jest niezwykle skuteczna, efektywna energetycznie i przyjazna dla uzytkownika.

W skiad systemu wchodza:

wielofunkcyjne, bezprzewodowe listwy elektryczne z mozliwosciag podtaczenia do Internetu
oraz wyposazone w gniazda microSD,

eleganckie, intuicyjne w obstudze bezprzewodowe termostaty pokojowe z duzym
wyswietlaczem LCD,

niezawodne, energooszczedne sitowniki termoelektryczne.

@ eTEnA AT

System KAN-therm Smart jest uktadem multifunkcyjnym, realizujgcym, poza kontrola

i regulacjg temperatury w réznych strefach grzewczych, takze m.in. przetaczanie trybow
grzanie/chtodzenie, sterowanie zrodtem ciepta i praca pompy, kontrolg wilgotnosci po-
wietrza w trybie chtodzenia. Systemowe listwy umozliwiaja tez podtaczenie ogranicznika
temperatury oraz zewnetrznego zegara sterujacego. Realizowane sa tez funkcje ochrony
pompy i zaworow (okresowe uruchamianie w okresach dtuzszych postojéw), ochrony przed
mrozem oraz nadmierng, krytyczna temperatura.

Dzieki technice radiowej, w przypadku wiekszych instalacji z zastosowaniem 2 lub 3 listew
elektrycznych KAN-therm Smart, istnieje mozliwosc¢ sprzezenia ich w jeden system umozli-
wiajacy wzajemng komunikacje bezprzewodowsa.

Listwy elektryczne bezprzewodowe KAN-therm SMART z podtaczeniem LAN
Technologia bezprzewodowa 868 MHz dwukierunkowa,

Wersje 230 V lub 24 V (z transformatorem),

Mozliwos$¢ podtaczenie max. 12 termostatow i max. 18 sitownikow,

Funkcja ogrzewania i chtodzenia w standardzie,

Funkcje ochrony pompy i zaworéw rozdzielacza, funkcja ochrony przed mrozem, ogranicz-
nik temperatury bezpieczenstwa, tryb awaryjny,
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Rys. 73. Widok listwy
bezprzewodowej (wersja 230 V).

Rys. 74. Przejrzysta i wyrazna
sygnalizacja stanow pracy listwy,
proste i pewne podtaczanie
sitownikow i urzadzen
zewnetrznych.

Funkgja trybu pracy sitownikéw: NC (normalnie zamkniety) lub NO (normalnie otwarty),
Czytnik kart microSD,
Gniazdo Ethernet RJ 45 (do podtaczenia sieci Internet),

Mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowych urzadzen: modut pompy, czujnik punktu rosy, zegar
zewnetrzny, dodatkowe zrédto ciepta,

Wyrazna sygnalizacja stanu pracy diodami LED,
Zasieg w budynkach 25 m,

Funkcja ,Start SMART" — mozliwos¢ uruchomienia automatycznej adaptacji systemu do wa-
runkéw panujacych w pomieszczeniu/obiekcie,

Konfiguracja za pomoca karty microSD, poprzez interfejs programowy wers;ji sieciowej oraz
z poziomu obstugi termostatu bezprzewodowego,

Mozliwos$¢ fatwej i prostej rozbudowy systemu oraz szybkiej aktualizacji ustawien (sieciowo
lub kartg microSD).




1. System KAN-therm Smart

— konfiguracja ustawien

za posrednictwem Internetu lub
poprzez domowa sie¢

2. Konfiguracja ustawien

z uzyciem przenosnej karty
pamieci microSD

Dane techniczne listew bezprzewodowych KAN-therm Smart

Listwy 230 V Listwy 24 V

Liczba stref grzania 2 8 12 4 8 12

(termostatéow)

Liczba sitownikow 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1 2x2+2x1 4x2+4x1 6x2+6x1

Maks. obciazenie
nominalne wszyst- 24 W
kich sitownikéw

Napiecie robocze 230V £ 15% / 50 Hz 24V + 20% / 50 Hz

Przytacze sieciowe Zaciski przytagcza NYM 3 x 1,5 mm? Transformator systemowy z wtyczka sieciowa
Wymiary 225x52x75mm  290x52x75mm  355x52x75mm  305x52x75mm  370x52x75mm = 435x52x75mm
-l::;:r::c:owgoi:owa 868 MHz, dwukierunkowa

Zasieg 25 m w budynkach / 250 m w wolnej przestrzeni

Konfiguracja systemu

Listwy elektryczne wyposazone sg w ztgcze RJ45 oraz zintegrowany serwer sieci web umoz-
liwiajacy sterowanie systemem i jego konfiguracje za pomoca komputera oraz przez Inter-
net. Urzadzenie mozna wiec podtaczy¢ do sieci domowej lub bezposrednio do komputera
przy uzyciu kabla sieciowego. Listwa posiada wbudowang pamie¢ co umozliwia wgranie
aktualizacji oprogramowania i dokonanie indywidualnych ustawien systemu. Konfiguracje
systemu mozna dokona¢ na kilka sposobdw:

Konfiguracja za pomoca przenosnej karty microSD. Korzystajac z komputera i intuicyjnego
programu KAN-therm EZR Manager dokonuje sie indywidualnych ustawien konfiguracyjnych,
ktére za posrednictwem przenosnej pamieci microSD przekazywane sa na listwe wyposazo-
na w czytnik kart,

Zdalna konfiguracja listwy przytaczonej bezposrednio do Internetu lub sieci domowej po-
przez interfejs programowy KAN-therm EZR Manager,

Konfiguracja bezposrednia z poziomu obstugi bezprzewodowego termostatu KAN-therm
Smart (z wykorzystaniem wyswietlacza LCD).

(1) (2] i
&

INTERNET ¥

A z

KOMPUTER
/ SMARTPHONE

—_

W kazdym przypadku konfiguracja i obstuga systemu jest przyjazna dla instalatora i uzyt-
kownika, wiele procesow dokonuje sie automatycznie a ustawienia z poziomu czy to termo-
statu czy programu KAN-therm EZR Manager sg intuicyjne. Takze rozbudowa systemu oraz
szybka aktualizacja ustawien listwy nie sprawia zadnego ktopotu.

Procedura konfiguracji we wszystkich ww. przypadkach opisana jest w Instrukgji listwy.

Montaz i konfiguracja listwy w Instrukgji , Listwa elektryczna 230 V/24 V bezprzewo-
dowa LAN KAN-therm Smart”.
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6.2.3.2

Rys. 75. Czytelne i intuicyjne
oznaczenia komunikatéw
i funkgji.

o

Termostat pokojowy bezprzewodowy KAN-therm Smart

Bezprzewodowy termostat pokojowy z wyswietlaczem LCD to urzadzenie sterujace droga radio-
wa listwa elektryczng (24 V lub 230 V) KAN-therm Smart. Stuzy do rejestracji temperatury w po-
mieszczeniu i ustawiania zadanej temperatury zadanej w przyporzadkowanej mu strefie grzania.

Nowoczesne i eleganckie wzornictwo, wysokiej jakosci tworzywo odporne na zarysowania,
Mate gabaryty urzadzenia 85 x 85 x 22 mm,
Duzy (60 x 40 mm), czytelny wyswietlacz LCD z podswietleniem,

System komunikacji oparty na piktogramach oraz obrotowe pokretto zapewniaja intuicyjna
i tatwa obstuge,

Bardzo niskie zuzycie energii — zywotnos¢ baterii ponad 2 lata,
Mozliwos$¢ podtaczenia czujnika temperatury podtogi,
Dwukierunkowa radiowa transmisja danych, zasieg 25 m,

Wygodne i bezpieczne uzytkowanie gwarantuje trzypoziomowy uktad MENU: funkcje uzyt-
kownika, parametry ustawien uzytkownika, ustawienia instalatora (serwis),

Wiele uzytecznych funkcji m.in.: blokada urzadzenia przed dzie¢mi, tryb czuwania, tryby
pracy dzien/noc lub auto, funkcje ,Party”, ,Urlop”,

Szereg mozliwosci ustawien parametréw — temperatury (grzania/chtodzenia, obnizen tem-
peratury), czasow, programow.

g Funkeje uzytkownika et AR

L+ Praca dzien
5 Ustawienia uzytkownika

raca noc

()
.£ Ustawienia instalatora & Punkt rosy
/N Sygnat btedu % Chiodzenie
& gl;::mla ip:. przedd R Grzanie

{1 Obecnos¢ w domu

[Z) Slaba bateria
(O Wylaczenie d%"f} Prayjecle

(((?))] Bezprzewodowy
o Funkcja wakacji

Dane techniczne termostatu bezprzewodowego LCD KAN-therm Smart

Zasilanie 2 x LRO3/AAA

Technologia bezprzewodowa 868 MHz, dwukierunkowa
Zasieg 25 m w budynkach

Wymiary 86 x 86 x 26,5 mm

Zakres nastawy temperatury zadanej 5do 30°C

Rozdzielczos¢ temperatury zadanej 02K

Zakres pomiarowy temperatury rzeczywistej 0 do 40 °C (wewnetrzny czujnik)

Montaz i obstuga termostatu w Instrukgji ,,Termostat bezprzewodowy
LCD KAN-therm Smart”



1. Adapter M28 x 1,5 do
sitownika elektrycznego

- stosowany na zaworach
sitownikow rozdzielaczy
mosieznych.

2. Adapter M30x 1,5 do
sitownika elektrycznego (kolor
szary) — stosowany na zaworach
termostatycznych uktadow
mieszajacych i zaworach
sitownikow rozdzielaczy
nierdzewnych.

Zasady montazu i lokalizacji bezprzewodowych termostatéow pokojowych KAN-therm
Smart sg identyczne jak w przypadku termostatéw przewodowych (patrz rozdziat ,Termo-
staty KAN-therm”).

Sitowniki elektryczne KAN-therm 230 V lub 24 VV

Sitowniki KAN-therm sg nowoczesnymi termoelektrycznymi napedami stuzacymi do otwie-
rania i zamykania zaworéw obwoddw systemu grzania i chtodzenia powierzchniowego.
Wspotpracuja, poprzez przytaczeniowe listwy elektryczne, z termostatami regulujgcymi
temperature w pomieszczeniach. Montowane sg na zaworach odcinajacych (termostatycz-
nych) w rozdzielaczach systemu KAN-therm do ogrzewania podtogowego. Sitownik moze
tez by¢ zamontowany na zaworze termostatycznym zlokalizowanym na zasilaniu pompo-
wego uktadu mieszajgcego. Petni woéwczas role elementu wykonawczego zaworu steruja-
cego (za posrednictwem regulatora — termostatu) wszystkimi obwodami przytagczonymi do
rozdzielacza — uktad stosowany w przypadku gdy wszystkie obwody grzewcze znajduja sie
w jednym, tym samym pomieszczeniu.

Wersje 230 V lub 24V,

Funkcja ,First Open” utatwiajgca montaz sitownika i wykonanie préby cisnieniowej,
Mozliwos$¢ wyboru sitownika pracujacego w trybie NC lub NO,

Szybki montaz z wykorzystaniem adapteréow KAN-therm M28 x 1,5 lub M30 x 1,5,
Pewne mocowanie z trzypunktowym systemem ryglowania,

Kalibracja sitownika — automatyczne dopasowanie do zaworu,

Wizualizacja stanu pracy sitownika,

Montaz sitownika w dowolnej pozydji,

100% zabezpieczenie przed woda i wilgocia,

Energooszczednosc — pobdr mocy tylko TW.

Sitowniki montowane sa na zaworach poprzez tworzywowe adaptery KAN-therm M28 x 1,5
lub M30 x 1,5 (w zaleznosci od rozmiaru gwintu zaworu).
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0 Uwaga

Sitowniki KAN-therm sg w petni kompatybilne pod wzgledem sposobu mocowania z do-
tychczas stosowanymi sitownikami KAN-therm.

Parametry techniczne sitownikéw KAN-therm

Wersja Bezpradowo zamkniety (NC) Bezpradowo otwarty (NO)
Napiecie 230 VAC50/60 Hz | 24 V AC/DC 60 Hz j§ 230 V AC 50/60 Hz § 24 V AC/DC 60 Hz
Moc napedu 1,0W
Prad wiaczenia max. < 550 mA dla < 300 mA‘dIa <550 mA dla < 300 mA-dIa
maks. 100 ms maks. 2 min maks. 100 ms maks. 2 min
Sita nastawcza 100N + 5%
Czasy zamkniecia i otwarcia ok. 6 min
Droga usta\,lvi'enia 4 mm
(skok wskaznika)
Temperatura sktadowania od -25 do 60 °C
Temperatura otoczenia od 0 do +60 °C
Stopien / klasa ochrony IP 54

Przewod potaczeniowy /

dlugosc przewodu 2x0.75mm2/1m

Montaz i eksploatacje sitownikdéw nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjami KAN-therm.

6 Instrukcja ,,Sitownik elektryczny KAN-therm 230 V”
Instrukcja ,,Sitownik elektryczny KAN-therm 24 V"

0 Uwagal!

Sitownik KAN-therm w wersji NC dostarczany jest w stanie czesciowo otwartym (funkcja
pierwszego otwarcia — ,First Open”). Umozliwia to wykonanie préb szczelnosci instalagji
oraz ogrzewanie w fazie surowego budynku, nawet wtedy, gdy okablowanie elektryczne
poszczegdlnych pomieszczen nie jest jeszcze gotowe. Przy pdzniejszym uruchomieniu,
przez przytozenie napiecia roboczego (dtuzej niz przez 6 minut), funkcja pierwszego otwar-
cia zostaje automatycznie odblokowana i naped jest w petni gotowy do pracy. Po pierw-
szym uruchomieniu sitowniki KAN-therm NC w stanie bezpragdowym sa zamkniete.

Sitowniki KAN-therm, niezaleznie od typu (NC/NO), wspdtpracuja z bezprzewodowymi
listwami elektrycznymi KAN-therm Smart (odpowiednio w wersjach 230 Vi 24 V).

W przypadku zastosowania automatyki przewodowej, sitowniki KAN-term typu NC wspot-
pracuja ze wszystkimi listwami przewodowymi KAN-therm.



6.2.5

6.2.5.1

6.2.5.2

Inne elementy sterowania i automatyki

Termostat przylgowy do wytaczania pompy

=3
5
§

Termostat stuzy jako zabezpieczenie przed przekroczeniem zadanej temperatury w insta-
lacji ogrzewania grzejnikowego lub ogrzewania podtogowego. Urzadzenie montowane jest
bezposrednio na rurze zasilajacej lub powrotnej — w zaleznosci od potrzeb. W przypadku
osiggniecia wartosci temperatury ustawionej na termostacie, urzadzenie automatycznie
wytacza pompe obiegowa. Zakres nastaw temperatury 50-95 °C.

Kontroler oblodzenia powierzchni otwartych z czujnikiem $niegu i lodu

EM 524 g

Regulator dziatajac we wspdtpracy z systemem grzewczym w trybie automatycznym zabez-
piecza przed oblodzeniem oraz zaleganiem $niegu na zewnetrznych ciggach komunikacyj-
nych (schodach, chodnikach, podjazdach).

System grzewczy zatacza sie tylko w przypadku ryzyka wystapienia opaddw sniegu, mar-
znacego deszczu lub lodu. Po ich stopnieniu wytacza sie automatycznie. W ten sposob, w
przeciwienstwie do systemdw sterowanych wytacznie termostatem, mozna zaoszczedzi¢
nawet 80 % energii.

Ustawienia standardowe regulatora pozwalajg na dziatanie systemu ogrzewania w trybie
kontrolowania wartosci temperatury i wilgotnosci. Ogrzewanie jest zataczone, jesli tempe-
ratura spada ponizej 3 °C a wilgotnos¢ przekroczy poziom 3 (w skali 0—8). Regulator okresla
optymalny czas wiaczenia, aby odpowiednio wczesnie zapobiec tworzeniu sie lodu. Jesli
temperatura powierzchni spadnie ponizej ustawionej w menu wartosci podstawowe;j -5 °C,
ogrzewanie zatacza sie niezaleznie od stopnia wilgotnosci i pozostaje wtaczone, dopoki
temperatura nie wzrosnie ponad -5 °C. Jesli aktywowano funkcje dogrzewania, ogrzewanie
pozostanie wtgczone, dopdki nie uptynie ustawiony czas.

Czujnik $niegu i lodu wyposazony jest w przewdd o dtugosci 15 metréw (z mozliwoscia
przedtuzenia do 50 m).

6 Instrukcja ,,Regulator ogrzewania powierzchni otwartych z czujnikiem $niegu i lodu”
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6.2.5.3 Zespot do ogrzewania ptaszczyznowego z zaworem termostatycznym i odpo-
wietrznikiem

Urzadzenie sterujgce temperaturg w pomieszczeniu reguluje przeptyw czynnika przez poje-
dynczy obieg ogrzewania podtogowego, bez dodatkowych grzejnikéw, zaleznie od tempe-
ratury otoczenia. Zestaw pomieszczeniowy moze byé montowany zaréwno na zasilaniu jak i
powrocie w obiegu ogrzewania podtogowego. Termostat odczytuje temperature otoczenia
i reguluje odpowiednio przeptyw wody w obiegu grzewczym.

Rys. 76. Schemat dziatania
- zespdt umieszczony na

powrocie. _DR E

{

y &

Instrukcja ,,Zesp6t do o.p. z zaworem termostatycznym i odpowietrznikiem”




7 Projektowanie grzejnikow

71

ptaszczyznowych KAN-therm

Wymiarowanie cieplne — zatozenia

Projektowania grzejnikow ptaszczyznowych w systemie KAN-therm dokonuje sie w oparciu
o metode okreslong w normie PN-EN 1264 ,Wbudowane ptaszczyznowe wodne systemy
ogrzewania i chtodzenia”. Przyjeto w niej nastepujace zatozenia:

podstawa obliczenia gestosci strumienia ciepta emitowanego do pomieszczenia jest srednia
logarytmiczna réznica temperatury pomiedzy temperatura czynnika grzejnego a tempera-
tura powietrza w pomieszczeniu,

w konstrukgji podtogi nie ma innych dodatkowych zrodet ciepta,

nie uwzglednia sie bocznego przeptywu ciepta,

grzejnik podtogowy bez warstwy wykonczeniowej przekazuje do dotu 10% strumienia cie-
pta oddawanego w gore.

Zgodnie z norma PN-EN 1264 gestos¢ strumienia ciepta q przekazywanego przez grzejnik
ptaszczyznowy okresla sie wzorem:

q =K, - A9, [W/m?]

gdzie:

AS,, - srednia logarytmiczna roznica temperatury [K],

K, — stata, na ktorg sktadaja sie ponizsze wspotczynniki, uwzgledniajgce budowe grzejnika
podtogowego:

ztozony wspdiczynnik zalezny od typu ogrzewania podtogowego i konstruk-
¢ji rury grzewczej,

wspodtczynnik zalezny od rodzaju warstwy wykonczeniowej podtogi,
wspodtczynnik zalezny od rozstawu rur,
wspotczynnik zalezny od grubosci warstwy jastrychu nad rurami,

wspotczynnik zalezny od zewnetrznej Srednicy rury.

Srednig logarytmiczna réznice temperatury AS,, oblicza sie z zaleznosci:

9,-9,
AS, =
9 -9
n5 %
p i
gdzie:

8, — temperatura zasilania grzejnika podtogowego, [°C],
§, — temperatura powrotu czynnika, [°C],
8, — temperatura powietrza w pomieszczeniu, [°C].

W celu utatwienia obliczen powyzsza zalezno$¢ przedstawiona jest tabelarycznie (dla r6z-
nych wartosci temperatur czynnika i temperatur powietrza).

Na podstawie przyjetych z tabeli wartosci AS,, oraz zatozonych parametréw wynikajacych

z konstrukgji grzejnika ptaszczyznowego (grubosé jastrychu nad rurami, Srednica i rozstaw
rur, rodzaj wyktadziny) mozna okresli¢ wartos¢ strumienia ciepta emitowanego do pomiesz-
czen objetych projektem.
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do 25 mm

Sci

,

0,00 [m?K/W]-okfadziny ceramiczne o grubosci do 12 mm i kamienne o grubo

Ry =

do 6 mm

I zywic

tworzyw sztucznych

iny z

0,05 [m*K/W]-wyktadzi

Ry =

do 6 mm

;

Sci

0,10 [m?K/W]-panele podtogowe o grubosci do 10 mm i dywany o grubo

Ry =

do 10 mm

3

SCI

kiety o grubosci do 15 mm, dywany o grubo:

iane i par

0,15 [m?K/W]-panele drewn

Ry =
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Wartosci sredniej logarytmicznej réznicy temperatur A9, w zaleznosci od temperatury zasilania t, i powrotu 9,
medium oraz temperatury powietrza wewnetrznego U,

25 22,4 194 174 154 1.3 93 72 51 2,8
30 20 19,6 16,5 14,4 12,3 8,0 56

15 16,4 13,1 10,8 84

30 27,4 24,4 224 20,4 164 14,4 12,3 10,3 82
35 25 24,7 21,6 19,6 17,5 134 11,3 91 6,8 4,2

20 21,6 18,5 164 14,2 9,6 7,0

35 324 29,4 27,4 254 21,4 19,4 174 154 13,3
40 30 29,7 26,7 24,7 22,6 18,6 16,5 14,4 12,3 10,2

25 26,8 23,7 21,6 19,6 15,3 13,1 10,8 84 54

40 374 34,4 32,4 30,4 26,4 24,4 224 20,4 184
45 35 34,8 31,7 29,7 27,7 23,6 21,6 19,6 17,5 15,5

30 31,9 28,9 26,8 24,7 20,6 18,5 16,4 14,2 12,0

45 42,5 39,4 37,4 354 314 29,4 27,4 254 23,4
50 40 398 36,8 34,8 32,7 28,7 26,7 24,7 22,6 20,6

35 37,0 339 31,9 29,9 25,8 23,7 21,6 19,6 17,4

50 47,5 44,5 42,5 40,4 364 34,4 324 30,4 28,4
55 45 44,8 41,8 39,8 37,8 338 31,7 29,7 27,7 25,7

40 42,1 39,0 37,0 35,0 30,9 28,9 26,8 24,7 22,7

Maksymalna temperatura powierzchni

Najkorzystniejsza ze wzgleddw fizjologicznych temperatura powierzchni ogrzewanej

to ok. 26 °C. Poniewaz wydajnosc cieplna grzejnika ptaszczyznowego przy takiej tempera-
turze czesto moze by¢ niewystarczajaca, przyjmuje sie (zgodnie z norma PN-EN 1264), ze
maksymalne temperatury moga osiagac wartosci:

ogrzewanie podtogowe:

29 °C dla stref przebywania ludzi (temperatura powietrza §,=20 °C),
33 °C dla stref tazienek (9,=24 °C),

35 °C dla stref brzegowych (§,=20 °C).

ogrzewanie $cienne:
40 °C (8,=20 °Q).

ogrzewanie sufitowe:
35 °C (9,=20 °C).

Zachowanie powyzszych maksymalnych wartosci temperatur ogranicza wydajnosci cieplne
posadzek (gestos¢ strumienia cieplnego) do wartosci granicznych g __ 100 W/m? dla stref
przebywania ludzi i stref tazienek oraz 175 W/m? dla stref brzegowych (przy zatozeniu tem-
peratur obliczeniowych w pomieszczeniach).

Odpowiednio w przypadku $cian bedzie to q__ 160 W/m? i sufitow 98 W/m”.

Jesli wartosci strat ciepta w pomieszczeniach sg wyzsze niz wartosci wynikajace z maksy-
malnych wydajnosci grzejnikdéw ptaszczyznowych, nalezy przewidzie¢ dodatkowe grzejniki
lub wprowadzi¢ strefy o podwyzszonej wydajnosci cieplnej (strefy brzegowe z zageszczo-
nym rozstawem rur).

SO 9001




Dla odmiany, w przypadku chtodzenia ptaszczyznowego nalezy kazdorazowo indywidualnie
ustali¢ minimalna temperature powierzchni w zaleznosci od przyjetych warunkdw klimatycznych,
celem ochrony powierzchni przed wykraplaniem pary wodnej. Nalezy w tym celu postugiwac sie
wykresem Molliera.

Przyktadowo, jezeli temperatura powietrza wewnatrz pomieszczenia wynosi 26 °C a wilgot-
nos¢ wzgledna 60%, to z wykresu Molliera tatwo odczytamy, iz temperatura powierzchni
chtodzacej nie moze by¢ nizsza niz 18 °C (nizsza temperatura spowoduje wykraplanie sie

pary wodnej).
Cisnienie pary wodnej (10°N/m?)
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Okreslenie maksymalnej mozliwej do osiagniecia jednostkowej wydajnosci cieplnej w za-
leznosci od typu instalacji, jej lokalizacji w konstrukeji budowlanej oraz réznicy temperatur
pomiedzy powietrzem w pomieszczeniu a przegroda grzewczg (lub chtodzaca) umozliwia
ponizsza formuta:

q,,., = o x AT [W/m?]

gdzie:

d,.., - jednostkowa wydajnos¢ cieplna [W/m?]

a - wspbtczynnik przejmowania ciepta od przegrody [W/m?K]

AT - modut (wartos¢ bezwzgledna) réznicy temperatur pomiedzy powietrzem w pomiesz-
czeniu a temperatura przegrody grzewczej/chtodzacej

Wspotczynniki przejmowania ciepfa alfa przedstawia ponizsza grafika:

chtodzenie i ogrzewanie scienne

E. — St &, = 10,8 W/m?K - chiodzenie sufitowe
' i B o, =6,5W/m’K - ogrzewanie sufitowe
|| ,. =
T8 | = ;
Ti = 20 °C i E
]
: ==
| | : :
= } i
e 3 I
— i i
asch’r 4 asg =8 W/mZK : % E
: :
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; i
3 [ ]
3 ]
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Boa =108 W/m?K — ogrzewanie podtogowe

afm = 6,5 W/m?K - chtodzenie podtogowe

-
e

71.2 Wymiarowanie cieplne i hydrauliczne ptaszczyznowych
grzejnikéw $ciennych

Ogolne zasady projektowania ogrzewania/chtodzenia sciennego KAN-therm nie odbiegaja
od regut wymiarowania ogrzewania i chtodzenia ptaszczyznowego podanych w czesci 4
Poradnika - Projektowanie grzejnikéw ptaszczyznowych KAN-therm.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

- maksymalna temperatura powierzchni sciany (grzanie) 40 °C,

-~ minimalna temperatura powierzchni sciany (chtodzenie) 19 °C, o ile nie powoduje to
skraplania wilgoci,

. maksymalna temperatura zasilania instalacji 50 °C,

. spadek temperatury wody w rurach od 5 do 10 K (dla rur o $rednicach 12 x 2 mm, 14 x2 mm,
16 x 2 mm), oraz od 2,5 do 7,5 K, przecietnie (zalecane) 5 K (dla rur o $rednicy 8 x 1 mm),

. rozstaw rur, w zaleznosci od $rednicy, uktadane meandrowo,

119 e
SO 9001




120

71.3

minimalna predko$¢ wody warunkujaca skuteczne odpowietrzanie instalacji 0,15 m/s,

orientacyjna maksymalna dopuszczalna predkos¢ wody 0,8 m/s (dla rur o srednicy
8x1-0,3m/s),

orientacyjne maksymalne dtugosci petli grzewczych: 80 m dla rur 14 x2 mm i 60 m dla rur
12x2 mm, 40 m dla rur 8 x T mm (z uwzglednieniem odcinkéw przytgczeniowych),

w przypadku stosowania rur o $rednicy 8 x 1 mm zaleca sie wykorzystywanie nizej wskaza-
nych mozliwosci podtaczenia i uktadania instalacji Sciennej,

D) D) D) D)
C C C C
D) D) D) D)
C C C C
— D) D) — D) D)
f—) f—) f—) f—)
—L1 —L2 —L1 —L2
— kIl — ke — — Lkl — ke —
D) D) D) D)
C C C C
D) D) D) D)
C C C C
N7l D D) NV D) D)
LA ( ( LA} ( (
D) D) D) D)
C C C C
D) D) D) D)
C C C C
D) D) D) D)
C C C C
D) D) D) D)
C C C C
— ) @8x10 || @8x10
@8x1,0 @16x2,0
L1#L2 L1;L2 <40 m@8x 1,0 L1;Ll2 <40 m @8x 1,0

L1 =12 +10%
Qmax @16 x2,0 = 1200 W

przy $cianach wewnetrznych opor cieplny wszystkich warstw $ciany liczac do powierzchni
rury grzewczej nie powinien by¢ mniejszy niz 0,75 m? x K/W (chyba, ze zaktadamy ogrzewa-
nie sasiadujgcych pomieszczen).

Do wyznaczenia wydajnosci cieplnej grzejnikdw sciennych w zaleznosci od $rednicy D,
rozstawu rur T (10, 15, 20 i 25 cm), grubosci Su, wtasciwosci cieplnych tynku oraz sredniej
temperatury [(tV+tR):2]-ti AUH(K) dostepne sa tabele dla tynku o grubosci 20 mm (ponad
powierzchnie rury) i wsp. przewodzenia A = 0,8 W/mK oraz dla wartosci jednostkowego
oporu przewodzenia warstwy wykonczeniowej sciany RA= 0,00; 0,05; 0,10; 0,15 m? x K/W.

Strefy brzegowe

Strefy brzegowe stosowane sa jedynie w systemach grzewczych. W celu zwiekszenia wydaj-
nosci cieplnej oraz bardziej wyréwnanego rozktadu temperatur w pomieszczeniu z ,zim-
nymi” przegrodami (np. oszklone $ciany zewnetrzne), mozna zaprojektowac wzdtuz tych
przegréd obszary o szerokosci 1 m z zageszczonym rozstawem wezownic — strefy brze-
gowe. Temperatura powierzchni podtogi takiego obszaru bedzie wyzsza lecz nie powinna
przekracza¢ wartosci 35 °C.

Wezownica takiej strefy moze by¢ zintegrowana z obiegiem obstugujacym tez strefe state-
go przebywania ludzi lecz musi by¢ zasilana jako pierwsza, a strumienie ciepta dla obu stref
nalezy liczy¢ oddzielnie. Przy wiekszych stratach ciepta w pomieszczeniu korzystniejsze jest
wykonanie strefy z wydzielonym obiegiem. Schematy stref brzegowych na Rys. 10, Rys. 11,
Rys. 12 rozdziatu ,Konstrukcje grzejnikéw ptaszczyznowych”.

W pomieszczeniu, w ktorym wystepuje strefa brzegowa, aby wyznaczyé moc cieplng strefy
statego przebywania ludzi nalezy od catkowitego zapotrzebowania na ciepto pomieszcze-
nia odjg¢ moc wygenerowang przez strefe brzegowa Q, = q %A, [W],

gdzie:

g, - strumien mocy cieplnej strefy brzegowej wynikajacy z zastosowanego mniejszego
rozstawu rur [W/m?]

A, - powierzchnia strefy brzegowej [m?]
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7.2

Obszary stref brzegowych nie powinny by¢ narazone w trakcie eksploatacji na mozliwos¢
zmiany ich przeznaczenia, np. poprzez zmiane aranzacji pomieszczenia dopuszczajaca state
przebywanie ludzi w tym obszarze. Strefy brzegowe nie powinny by¢ zabudowane wyktadzi-
nami drewnianymi.

Temperatury zasilania instalacji ptaszczyznowych
Hydroniczne instalacje ptaszczyznowe sa systemami niskotemperaturowymi.

W instalacjach ogrzewczych zgodnie z norma PN-EN 1264, maksymalna temperatura zasila-
nia wody grzewczej wynosi 60 °C (dla obliczeniowej temperatury zewnetrznej), a optymalny
spadek temperatury wody w wezownicach ksztattuje sie na poziomie 10 °C (dopuszczalny
zakres 5+15 °C).

Z kolei w instalacjach chtodzenia ptaszczyznowego, zgodnie z norma PN-EN 1264, mini-
malna temperatura zasilania wody chtodniczej jest temperatura wynikowa obliczeniowego
wzrostu temperatury wody na poziomie 5 °C (dopuszczalny zakres 5+10 °C) oraz dopusz-
czalnej temperatury powierzchni chtodzacej, ktdra nie moze by¢ nizsza o wiecej niz 6 °C
w stosunku do powietrza w pomieszczeniu (zabezpieczenie przed wykropleniem wilgoci).

Typowe parametry wody zasilajacej i powracajacej z wezownic wynosza wiec:

instalacje ogrzewania ptaszczyznowego:
55 °C/45 °C
50 °C/40 °C
45 °C/35°C
40 °C/30°C
instalacje chtodzenia ptaszczyznowego:
22 °C/17 °C
20 °C/15 °C
17 °C/12 °C

Temperature zasilania i powrotu dla catej instalacji dobiera sie dla pomieszczenia o najwiek-
szym jednostkowym zapotrzebowaniu na ciepto/chtéd.

Obliczenia hydrauliczne instalacji, regulacja

Strumien masy wody m,, przeptywajacej przez obwdd grzewczy z wystarczajgca doktad-
nosciag oblicza sie (przy zatozeniu spetnienia minimalnego oporu izolacji termicznej pod
rurami grzewczymi) wg wzoru:

m,=A xq/oxC, [kg/s]

gdzie:

A. - pole powierzchni grzejnika ptaszczyznowego [m?]

g - strumien ciepta przekazywany przez instalacje ptaszczyznowa do pomieszczenia [W/
m?]

o —zmiana temperatury czynnika roboczego [K]

c,, — ciepto whasciwe wody = 4190 J/(kg x K)

W

Na catkowity spadek cisnienia w obiegu Ap (dla doboru pompy nalezy przyjac¢ najbardziej
niekorzystny obieg) sktadaja sie opor liniowy na dtugosci wezownicy Ap, oraz suma oporéw
miejscowych na zaworach rozdzielacza Ap, i Ap,.

Ap = Ap, + Ap, + Ap, [Pa]
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Straty liniowe na wezownicy ApL mozna wyznaczy¢ z tablic jednostkowych oporéw linio-
wych rur KAN-therm, zaktadajgc minimalng predkos¢ przeptywu v, . =0,15 m/s.

n

Na ogdlna dtugosc¢ obwodu grzewczego sktada sie dtugosé rur pola grzewczego powiek-
szona o dtugos¢ rur zasilajacej i powrotnej (tranzytowych — od rozdzielacza do pola grzew-
czego). Orientacyjna dtugos¢ wezownicy mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

L=A./T[m]
gdzie T jest rozstawem rur wezownicy [m].

Jednostkowe [m/m?] zuzycie rur podane jest rowniez w tabelach w rozdziale opisujagcym
poszczegdlne systemy mocowania rur KAN-therm.

Wartosci strat miejscowych na rozdzielaczu okresla sie z charakterystyk zaworéw wbudo-
wanych w rozdzielacze KAN-therm.

Catkowity spadek cisnienia w obwodzie nie powinien przekraczaé wartosci 20 kPa.

Orientacyjne maksymalne dtugosci obwodoéw (z przewodami zasilajgcym i powrotnym) rur
KAN-therm:

12x2-80m
14x2-100m
16x2-120 m
18x2-150 m
20x2-180m
25x2,5-200 m

Po wyznaczeniu strat cisnienia w najbardziej niekorzystnym obiegu nalezy wyregulowa¢
pozostate obiegi rozdzielacza poprzez wyznaczenie z charakterystyki zaworéw regulacy;j-
nych odpowiednich nastaw okreslanych liczba obrotéw grzybka dtawigcego zaworu (spo-
séb regulagji patrz Instrukcje rozdzielaczy KAN-therm).

W przypadku rozdzielaczy z przeptywomierzami regulacje przeprowadza sie poprzez usta-
wienie na kazdym przeptywomierzu wartosci przeptywu wyliczonego dla odpowiadajacego
mu obwodu.



72 Programy KAN wspomagajace
projektowanie

Zasady projektowania instalacji wodociggowych i grzewczych KAN-therm nie odbiegaja

od powszechnie stosowanych, opartych na aktualnych normach i wytycznych regut wymia-
rowania instalacji. Firma KAN proponuje korzystanie z firmowych programéw wspomaga-
jacych projektowanie, znacznie usprawniajacych proces obliczen. Programy te zawieraja
katalogi wszystkich systemow KAN-therm bedacych aktualnie w ofercie. Tym samym pro-
jektanci otrzymuja uniwersalne narzedzia umozliwiajgce swobodne wymiarowanie instalacji
praktycznie w kazdym wystepujacym w technice instalacyjnej systemie.

W sktad kompletnej oferty oprogramowania KAN wchodzi:

Program KAN OZC dla wspomagania obliczania projektowego obciazenia cieplnego
pomieszczen, okreslania sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng i chtodnicza
budynkéw oraz wykonywania Swiadectw Energetycznych budynkéw i ich czesci. Programy
wykonujg rowniez analize wilgotnosciowa przegréd budowlanych.

Program KAN SET to kompleksowe narzedzie wspierajace projektowanie, ktore faczy w
jednym projekcie obliczenia instalacji zimnej i cieptej wody wraz z cyrkulacja oraz instalacji
centralnego ogrzewania i chtodzenia. W jego sktad wchodza trzy moduty:

Modut instalacji centralnego ogrzewania, w tym ogrzewania podtogowego,

Modut instalacji zimnej i cieptej wody wraz z cyrkulagja,

Modut instalacji centralnego chtodzenia.

Nakfadka KAN SET for REVIT — wtyczka do programu Autodesk® Revit®. Pozwala na zaim-
portowanie projektu z programu KAN SET Pro do $rodowiska Autodesk® Revit®. Wtyczka
umozliwia badzo tatwe i wygodne projektowanie instalacji z wykorzystaniem produktéw
KAN-therm.

9 Wiecej informacji dostepne na stronie www.kan-therm.com.
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8.1

Formularze odbiorowe

W tym rozdziale przestawiamy wzory formularzy odbiorowych:
Protokdt z préby cisnieniowej instalacji,

Protokdt nagrzewania jastrychu,

Protokdt wykonania regulacji hydraulicznej.

Protokdt z préby cisnieniowej instalacii

PROTOKOL

Proba szczelnosci instaladi
grzewczych ptaszczyznowych
Systemu KAN-therm

Install your future

Inwestor:

Inwestycja/adres:

Wykonawca instalacji

Kondygnacja/pomieszczenie: taczna powierzchnia
System montazu KAN-therm:

Typ rury KAN-therm/érednica: mb

Rozdzielacze KAN-therm

Obwody ogrzewania podtogowego nalezy po utozeniu i podtaczeniu do rozdzielaczy sprawdzi¢ wodg lub powietrzem pod cisnieniem na szczelno$¢. Prze-
wody musza pozosta¢ pod cisnieniem takze podczas uktadania jastrychu. Cisnienie prébne musi wynosi¢ co najmniej 1,5 wartosci maksymalnego dopusz-
czalnego ciénienia eksploatacyjnego jednak nie mniej niz 4 bar i nie wiecej niz 6 bar. Probe nalezy wykonac w dwoch etapach: | proba wstepna — czas trwania
60 min., dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara. Il préba gtowna — czas trwania 120 min., dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara

PRZEBIEG PROBY SZCZELNOSCI

Data wykonana proby Temperatura otoczenia Cisnienie probne:

Préba wstepna czas trwania spadek cisnienia: Préba gltéwna czas trwania: spadek cinienia:

Wynik préby: POZYTYWNY D NEGATYWNY D

UWBGIT oo
Miejscowos¢ i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy

www.kan-therm.com
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s.2 Protokdét nagrzewania jastrychu

PROTOKOL

A nagrzewania jastrychu
Ogrzewanie/chtodzenie ptaszczyznowe
Systemu KAN-therm

Install your future

Inwestor

Inwestycja/adres:

Wykonawca instalagji:

Kondygnacja/pomieszczenie: taczna powierzchnia

System montazu KAN-therm:

Rodzaj jastrychu: Grubo$¢ [mm]
Zastosowany dodatek do jastrychu: Data zakorczenia uktadania jastrychu:
Uwagi

Jastrych grzewczy (gipsowy i cementowy) zgodnie z norma PN-EN 1264 musi zosta¢ podgrzany przed utozeniem wyktadziny podtogowej. W przypadku jastrychu
cementowego nagrzewanie mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po 21 dniach, przy gipsowym po 7 dniach od zakoficzenia uktadania jastrychu. Przez pierwsze 3 dni
nalezy utrzymywac temperature zasilania 25 °C. Przez kolejne 4 dni nalezy ogrzewac z maksymalng dopuszczalng temperaturg zasilania. W przypadku niestandardo-
wych jastrychow nagrzewanie nalezy przeprowadzac zgodnie z instrukcjami producenta. Po procesie nagrzewania nalezy przeprowadzic test wilgotnosci jastrychu,
potwierdzajacy gotowos¢ do uktadania wykladziny podtogowej

PRZEBIEG NAGRZEWANIA JASTRYCHU

DZIEN DATA CZAs TEMPERATURA UWAGI
| 1
A é 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ogrzewanie ze stata temperaturg 25°C
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
| 1
é 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 ogrzewanie z maksymalng dopuszczalng
I e e i I temperatura zasilania instalacji (najwczesniej
3 3dni po A)
4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
T zakonczenie ogrzewania (najwczesniej 4 dni po B)
e e[ ] we[ ] preewyod | | do| |
Miejscowos¢ i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy

www.kan-therm.com
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s.3 Protokdét wykonania regulacji hydraulicznej

PROTOKOL

Wykonanie regulacji hydraulicznej

Install your future

Inwestor:

Inwestycja/adres:

Rozdzielacz obwodu grzewczego KAN-therm

Lokalizacja rozdzielacza

OBWOD OZNACZENIE LICZBA OBROTOW Z ZAWORU PRZEPLYW [I/min]
REGULACYJNEGO

Miejscowosc i data Podpis zleceniodawcy Podpis wykonawcy

www.kan-therm.com

0 Wszystkie formularze sa dostepne na naszej stronie internetowej w dziale:
.Do pobrania”.
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Install your future

PRODUKTY ZE ZNAKIEM KAN-therm EKSPORTOWANE SA DO 68 KRAJOW SWIATA.

KAN-therm posiada sie¢ oddziatdw w Polsce, placowki w Niemczech, Rosji, Ukrainie, na Biatorusi oraz na
Wegrzech. Sie¢ dystrybucji obejmuje swym zasiegiem Europe, znaczna czes¢ Azji, siega rowniez Afryki i Ameryki.
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e-mail: kan@kan-therm.com
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KAN Sp. zo.o.

ul. Zdrojowa 51, 16-001 Biatystok-Kleosin
tel. +48 85 74 99 200

e-mail: kan@kan-therm.com

DZIAL OBStUGI KLIENTA

ul. Karpinskiego 5, 15-569 Biatystok
tel. +48 85 74 99 200
e-mail: sprzedaz@kan-therm.com







Multisysterm KAN-therm

Optymalny, kompletny multisystem instalacyjny, na ktory sktadaja sie najnowoczesniejsze,
wzajemnie uzupetniajace sie rozwigzania w zakresie rurowych instalacji wodnych, grzewczych,
a takze technologicznych i gasniczych.

Ulcraline

Push/Push Platinum

Press

PP

Steel

INnox

Groove

Copper, Copper Gas

Sprinkler

Ogrzewanie ptaszczyznowe
i automatyka

Football
Instalacje stadionowe

Szafki
i Rozdzielacze

www.kan-therm.com PL 22/03 9737028161 / 00002002



